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1. CZESC OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych teletechnicznych dla inwestycji pn.

SEGMENT DYDAKTYCZNO-ZYWIENIOWY PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W TYCZYNIE

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuzg do prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych oraz teletechnicznych objetych w/w dokumentacijg projektowa.

Kody CPV:

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

31310000-2 Kable energetyczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej oraz opraw elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45311200-2 Roboty w zakresie opraw o$wietleniowych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

45312200-9 Instalowanie alarméw wlamaniowych

45314320-0 Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego osprzetu elektrycznego w budynkach
45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

Zakres instalacji elektrycznych i teletechnicznych:

Instalacje elektryczne silnopradowe wewnetrzne:

zasilanie w energie elektryczng,

przeciwpozarowe wytaczniki pradu,

tablice elektryczne,

trasy kablowe,

demontaze i odtworzenia,

instalacja o$wietlenia podstawowego,

instalacja o$wietlenia miejscowego,

instalacja o$wietlenia awaryjnego,

instalacja o$wietlenia awaryjnego (pod$wietlanie znakéw ewakuacyjnych),

O O O O O O O O O



instalacja sitowa energia podstawowa,

instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
instalacja potaczen wyrdwnawczych,

instalacja uziemiajaca i odgromowa,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepieciowa,

0O 0O O 0 O O

Instalacje elektryczne stabopradowe:

lokalny punkt dystrybucyijny,

instalacja okablowania strukturalnego,

instalacja sygnalizacji przyzywowej,

instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN),
instalacja radiowezia,

instalacja dzwonkowa.

O 0 O 0O O O O

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi, ujetymi w
odpowiednich normach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowa,
niniejsza specyfikacjg i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia muszg posiadaé znak bezpieczenstwa
lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi
instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdw i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.



2. MATERIALY

Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktdw nie sg dla Wykonawcdw wigzace, przez co
nalezy rozumie¢, ze Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatow i
technologii réwnowaznych, pod warunkiem, ze spetione bedg wymagania w zakresie standardéw jako$ciowych oraz
istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji technicznej i nie beda,
miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania
urzadzen i materiatdw réwnowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla
wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatow i urzadzen komplet
dokumentéw zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan, atestéw, certyfikatow, deklaracji
zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze ich sktadnikéw nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace
transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z
tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami producentéw.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscisler wykonawca ma obowigzek uzyskac brakujace dane
bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z
obowigzujacymi normami i innymi dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdinych materiatdw i wyroboéw budowlanych powinno odpowiadaé wymaganiom,
okre$lonym przez producentéw i/lub odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed
zniszczeniem, utrata wymaganych wasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczeristwa na placu budowy, ponadto
powinno by¢ zgodne z zasadami bhp i p.poz.

Dostawcy materiatow i wyrobdw powinni przedstawi¢ OZ (o$wiadczenie o zgodnosci z obowigzujacymi, odpowiednimi dla
danego wyrobu, normami, aprobatami technicznymi i przepisami). Dotyczy to réwniez materiatéw dodatkowych
specyficznych dla danego zakresu robot (np. Sruby, uchwyty, uszczelki, zaprawy, itp.)

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sg w projektach wykonawczych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatdw i urzadzen o parametrach nie
gorszych niz parametry materiatow wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacii sa:

- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-90401

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-74/C-89200 rury ostonowe uktadane w powietrzu i w
przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petno$cienne wyposazone w ztaczki, zalecany materiat —
polietylen wysokiej gestosci (PEHD)

- osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537. Osprzet powinien byé
dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno odpowiada¢ napieciu znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet zostanie
zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i $rednic przewoddw, rurek i uchwytow
stosowanych podczas realizacji robdt oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN
IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne z PT
dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzer technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji
dostosowane do najwigkszego znamionowego napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytaczeniowe
dostosowane do przekrojow przytaczanych przewoddéw i kabli.




- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione w PT.

Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposéb trwaly, oznaczone tabliczkami
opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatow wykonaé z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

Stosowaé przewody o nastepujacej kolorystyce:
a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b
c
d
e

—_—— — —

napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony,
napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,
napiecie 24V AC ,L" - kolor brazowy,

f) ,0" obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

Przewody w obrebie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a)

b)

potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej przysztej
rozbudowy,

potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami H07Z-K w postaci wigzek, spina¢
paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korce wigzek umocowa¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu
elementu ruchomego zachowacé zwis o strzatce ugiecia min. 10% dtugo$ci wigzki, krawedzie otwordw przez ktére
przechodza przewody zabezpieczyc.

- listwy zaciskowe

zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym dotknieciem.

na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

zaciski powinny utrzymaé przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

przewody przytacza¢ do zaciskdw zostawiajac zapas diugosci. Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy
o$wiadczenie 0 zgodnosci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swiadectwa badar zgodne
z norma_ jw., deklaracje zgodno$ci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje
uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.

- sterowniki programowalne uktadéw automatyki - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-51, PN-

92/E-05031, PN-92/E-08106.

- terminale operatorskie - do komunikacji personelu obstugi ze sterownikiem programowalnym - odpowiadajgce

standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-53, PN-92/E-05031, PN-92/E-08106.
Terminal okre$lony w PT: pamie¢ programu nie mniegj niz 640 KB. Stopief ochrony IP-65 (od
frontu).

- urzadzenia pomiarowe (pomiary technologiczne) - odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-51,

PN-92/E-08106,

- urzagdzenia wykonawcze; sitowniki - odpowiadajace standardom okre$lonym przez PN-IEC 60364-5-51, PN-92/E-08106,




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW:

L.p.

Nazwa

Rozdzielnie elektryczne i teletechniczne

1 Ztacze pomiarowe - ZK-3a - doposazenie wg projektfu

2 Rozdzielnia Gtéwna - RG - doposazenie wg projektu

3 Tablica Segmentu Dydaktyczno-Zywieniowego — RG-SDZ - wyposazenie wg projektu
L Tablica Sali Gimnastycznej - RG-SG - wyposazenie wg projektu

5 Tablica kuchni - TK - wyposazenie wg projektfu

6 Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu: pPWP - wyposazenie wg projektfu

7 Lokalny punkt dystrybucyjny LPD - wyposazenie wg projektu

8 Drobne elementy montazowe

Instalacja sitowa

1

Podwojne gniazdo 230V 16A/Z p/t

2 Gniazdo 230V 16A/Z IP65 p/t

3 Podwojne gniazdo 230V 16A/Z IP65 p/t

IA Gniazdo sitowe 400V 16A/Z IP65 n/t z roztacznikiem

5 Punkt elektryczno-logiczny - 3x gniazdo 230V, 1x gniazdo 2xRJ4L5 kat.5e

6 Punkt projektora - 1x gniazdo 230V, 1x gniazdo 1xRJ45 kat.5e, VGA, HDMI

’ Zestaw gniazd biurka nauczycielskiego w puszce podtogowej 12xM45: 3x230V/16A, 4xRJILS kat.Se,
2xVGA, 2xHDOMI, 1xUSB 2.0

8 Zestaw przytaczeniowy fablicy multimedialnej w puszce podtogowej 6xM&5: 1x230V/16A, 1xRJ4LS
kat.5e, 1xVGA, 1xHDMI, 1xUSB 2.0

9 Przewdd HDGs 3x1,5mm2

10 | Przewdod NHXMH-J 3x1,5mm2

" Przewod NHXMH-J 5x1,5mm2

12 | Przewod NHXMH-J 3x2,5mm2

13 Przewdd NHXMH-J 5x2,5mm2

14 Przewdd NHXMH-J S5x4mm2

15 Przewdd NHXMH-J 5x6mm2

16 Osprzet gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

17 Drobne elementy montazowe
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Gniazdo sitowe 400V 16A/Z IP65 n/t z roztacznikiem w obudowie podtynkowej/ zabudowanej w
Scianie wym,. 300x400x250 mmm

Instalacja potaczen wyrownawczych

1 Szyna potaczen wyrdownawczych gtowna

2 Szyna potaczen wyrdwnawczych miejscowa
3 Przewod LgYzo Ix4mm2

L Przewod LgYzo 1x6mm2

5 Przewod LgYzo 1x16mm2

6 Drobne elementy montazowe

Instalacja oSwietlenia ogélnego

1

Oprawa o$wietleniowa ozn. A1

Lakierowana ramka z ciSnieniowego odlewu aluminium. Dyfuzor mrozony, wysoko przepuszczalny,
cofnigty o 55 mm, zapewnia niski wskaznik ol$nienia: UGR 19. Aluminiowy radiator zapewnia
pasywne chtodzenie LED. Szybki montaz dzieki stalowym sprezynom. Elektroniczny zasilacz PICO,
zintegrowany z modutem LED pozwala na montaz w stropach z ograniczong przestrzenia. Rodzgaj
oprawy: Downlights / Spot; Typ montazu: Do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien
Swietlny: 2300lm; Skutecznost Swietlna: 100lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogolny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM):
SDCM <3; Sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; Kat rozsytu Swiattosci: 91°; Charakter rozsytu
Swiattosci: szeroki; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia
UGR: 21 - 22, Srednia luminancja od kafta 65st: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 23W; Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: mrozony; Materiat odbtys$nika: aluminiowy; Powierzchnia odbtySnika: matowy;
Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Kolor oprawy: RAL9010; Ksztatt oprawy: kwadratowa;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Obcigzalno$é obwodéw (B10): 30;
Obcigzalno$t obwodow (B16): 50; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysokos$¢: 158mm, szerokoS¢:
215mm, dtugo$c: 215mm, ; Waga: 1.20kg; Klasa efektywnosSci energetycznej: A+;

Oprawa oSwietleniowa ozn. A1/AW

Lakierowana ramka z ciSnieniowego odlewu aluminium. Dyfuzor mrozony, wysoko przepuszczalny,
cofniety o 55 mm, zapewnia niski wskaznik ol$nienia: UGR 19. Aluminiowy radiator zapewnia
pasywne chtodzenie LED. Szybki montaz dzieki stalowym sprezynom. Elekftroniczny zasilacz PICO,
zintegrowany z modutem LED pozwala na montaz w stropach z ograniczong przesfrzenia. Rodzgj
oprawy: Downlights / Spof; Typ montazu: Do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien
Swietlny: 2300lm; Skuteczno$¢ Swietlna: 100lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM):
SDCM <3; Sposob rozsytu SwiattoSci: bezposredni; Kat rozsytu Swiattosci: 91°; Charakter rozsytu
SwiattoSci: szeroki; Geometria rozsytu SwiattoSci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia
UGR: 21 - 22; Srednia luminancja od kata 65st: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 23W; Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnoSci: |; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: mrozony; Materiat odbtySnika: aluminiowy; Powierzchnia odbtySnika: matowy;
Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Kolor oprawy: RAL9010; Ksztatt oprawy: kwadratowa;




Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Obcigzalno$é obwoddw (B10): 30;
Obcigzalnost obwodow (B16): 50; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysokos$t: 158mm, szerokoSc:
215mm, dtugo$t: 215mm, ; Waga: 1.20kg; Klasa efektywnoSci energetycznej: A+;

Oprawa wyposazona w modut oS$wietlenia awaryjnego pracujgcego w systemie autotest; (zas
autonomii 1h; Certyfikat CNBOP

Oprawa o$wietleniowa ozn. B1

Konfigurowalny spot Sredniej wielkosci. Szeroki wachlarz doboru parametréow technicznych i
wygladu oprawy. Technologia COB i fasetonowy, metalizowany odbty$nik z tworzywa gwarantuja
optymalng konstrukcje uktadu optycznego i wysokg wydajnosc. Hartowane, przezroczyste szkto
chroni przed zabrudzeniem. Rodzaj oprawy: Downlights / Spot; Typ montazu: Do wbudowania;
Strumien Swietlny: 1550lm; Skuteczno$t Swietlna: 111lm/W; Temperatura barwowa najblizsza:
4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow
(SDCM): SDCM <3; Sposodb rozsytu $wiattosci: bezpoSredni; Kat rozsytu Swiattosci: 60°; Charakter
rozsytu SwiattoSci: Srednio-szeroki; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony
wskaznik olSnienia UGR: 21 - 22, Srednia luminancja od kata 65st: 277.0; Napiecie: 230V AC; Moc:
14W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopief ochrony IP: IP54; Stopien ochrony IK: IK06; Klasa
ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: szkto hartowane; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat
odbtysnika: PC; Materiat obudowy: CiSnieniowy odlew aluminium; Kolor oprawy: RAL9016 struktura,
potmat; Ksztatt oprawy: okragta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C;
Obcigzalnosc obwodow (B10): 22; Obcigzalnos$t obwodow (B16): 35; Wymiary: wysokoSc: 88mm,
Srednica: 120mm ; Zasilacz: W komplecie; Wymiary otworu w stropie: 105mm; Waga: 0.40kg; Klasa
efektywnosSci energetycznej: A+;

Oprawa oSwietleniowa ozn. B2

Maty konfigurowalny spot. Szeroki wachlarz doboru parametrow technicznych i wygladu oprawy.
Technologia COB i fasetonowy, metalizowany odbty$nik z tworzywa gwarantujg optymalng
konstrukcje uktadu optycznego i wysoka wydajnosc. Hartowane, przezroczyste szkto chroni przed
zabrudzeniem. Rodzaj oprawy: Downlights / Spot; Typ montazu: Do wbudowania; Strumien
Swietlny: 820lm; Skutecznos¢ Swietlna: 103lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny
wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
<3; Sposob rozsytu SwiattosSci: bezposredni; Kat rozsytu SwiattosSci: 60°; Charakter rozsytu
Swiattosci: Srednio-szeroki; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik
ol$nienia UGR: 21 - 22; Srednia luminancja od kafa 65st: 294.0; Napiecie: 230V AC; Moc: 8W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP54; Stopien ochrony IK: IK05; Klasa
ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: szkto hartowane; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat
odbty$nika: PC; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Kolor oprawy: RAL9016 struktura, pétmat;
Ksztatt oprawy: okragta; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Obcigzalnosc
obwoddw (B10): 17; Obcigzalno$¢ obwoddow (B16): 27, Wymiary: wysoko$¢: 75mm, $rednica: 80mm ;
Zasilacz: W komplecie; Wymiary otworu w stropie: 60mm; Waga: 0.25kg; Klasa efektywnosci
energetycznej: A+;

Oprawa oswietleniowa ozn. C1

Dyfuzor i korpus wykonane z samogasnacego, stabilizowanego UV poliweglanu oraz potaczone
klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie na sufitach i Scianach oraz

przygotowana zostata do wszechstronnego okablowania; uchwyty montazowe w zestawie. Typ
montazu: Zwieszane, Nastropowe, Nascienne; Miejsce montazu: Sufit, éciana; Strumien Swietlny:




7300lm; Skuteczno$¢ Swietlna: 149lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogélny
wskaznik oddawania barw (Ra): ~80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM
<3; Sposob rozsytu SwiattoSci: bezpos$redni; Geometria rozsytu $wiattosci: symetryczny; Napiecie:
230V AC; Moc: 49W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony
IK: IK08; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze struktura
pryzmatyczng; Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: Szary; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: -20°C - 25°C; Obcigzalno$¢ obwodow (B10): 10; Obcigzalnost
obwoddow (B16): 16; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysoko$¢: 78mm, szeroko$¢: 82mm, dtugoSt:
1060mm, ; Waga: 1.50kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A++;

Oprawa oSwietleniowa ozn. (2

Dyfuzor i korpus wykonane z samogasnacego, stabilizowanego UV poliweglanu oraz potaczone
klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie na sufitach i Scianach oraz
przygotowana zostata do wszechstronnego okablowania; uchwyty montazowe w zestawie. Typ
montazu: Zwieszane, Nastropowe, Nascienne; Miejsce montazu: Sufit, éciana; Strumien Swietlny:
6300lm; Skuteczno$¢ Swietlna: 154lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny
wskaznik oddawania barw (Ra): ~80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM
<3; Sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu SwiattoSci: symetryczny; Napigcie:
230V AC; Moc: 41W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony
IK: IK08; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze struktura
pryzmatyczng; Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: Szary; Ksztatt oprawy: fubularna; Zakres
dopuszczalnych temperatur ofoczenia: -20°C - 35°C; Obcigzalno$t obwoddw (B10): 10; Obcigzalno$
obwoddw (B16): 16; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysokoS¢: 78mm, szeroko$c: 82mm, dtugos
1060mm, ; Waga: 1.50kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A++;

Oprawa o$wietleniowa ozn. (3

Dyfuzor i korpus wykonane z samogasnacego, stabilizowanego UV poliweglanu oraz potaczone
klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie na sufitach i Scianach oraz
przygotowana zostata do wszechstronnego okablowania; uchwyty montazowe w zestawie. Typ
montazu: Zwieszane, Nastropowe, Nascienne; Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumied Swietlny:
4000lm; Skuteczno$t Swietlna: 148lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny
wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM
<3; Sposob rozsytu SwiattoSci: bezposSredni; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie:
230V AC; Moc: 27W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony
IK: IK08; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze struktura
pryzmatyczng; Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: Szary; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres
dopuszczalnych temperatur otoczenia: -20°C - 35°C; Obcigzalno$t obwoddw (B10): 16; Rodzaj
ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysoko$c: #8mm, szeroko$c: 82mm, dtugosé: 1060mm, ; Waga: 1.50kg;
Klasa efektywnosSci energefycznej A++

Oprawa oswietleniowa ozn. C4

Dyfuzor i korpus wykonane z samogasnacego, stabilizowanego UV poliweglanu oraz potaczone
klipsami ze stali nierdzewnej. Oprawa zapewnia tatwe mocowanie na sufitach i Scianach oraz
przygotowana zostata do wszechstronnego okablowania; uchwyty monfazowe w zestawie. Typ
montazu: Zwieszane, Nastropowe, NaScienne; Miejsce montazu: Sufit, éciana; Strumien Swietlny:
2500lm; Skutecznost Swieflna: 138lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogolny wskaznik
oddawania barw (Ra): »80; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Sposdb
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rozsytu Swiattosci: bezpoSredni; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC;
Moc: 18W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP66; Stopien ochrony IK: IK08;
Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze struktura pryzmatyczna; Materiat
obudowy: PC; Kolor oprawy: Szary; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: -20°C - 35°C; Obcigzalno$t obwoddow (B10): 24; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary:
wysoko$C: 78mm, szeroko$t: 82mm, dtugoS$t: 1060mm, ; Waga: 150kg; Klasa efektywnoSci
energefycznej: A++

Oprawa oswietleniowa ozn. D1

Aluminiowy radiator zapewnia pasywne chtodzenie LED. Szybki montaz dzieki stalowym sprezynom.
Rodzaj oprawy: Downlights / Spot; Typ montazu: Do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumief
Swietlny: 2500lm; Skuteczno$¢ Swietlna: 104lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM):
SDCM <3; Sposob rozsytu SwiattoSci: bezposredni; Kat rozsytu Swiattosci: 93°; Charakter rozsytu
SwiattosSci: szeroki; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia
UGR: 22 - 24; Srednia luminancja od kafa 65st: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 24W; Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PC;
Rodzaj dyfuzora: mrozony; Materiat odbtySnika: aluminiowy; Powierzchnia odbtySnika: btyszczacy;
Materiat obudowy: Blacha stalowa; Kolor oprawy: RAL9016 struktura; Ksztatt oprawy: okragta;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Obcigzalnosé obwoddw (B10): 30;
Obcigzalnosc obwodow (B16): 50; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysokosc: 116mm, $rednica:
190mm ; Zasilacz: Zintegrowany z modutem LED; Wymiary ofworu w stropie: 175mm; Waga: 1.10kg;
Klasa efektywnosci energetycznej: A+;
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Oprawa oswietleniowa ozn. E1

Wysoko przepuszczalny dyfuzor mikropryzmatyczny ograniczajgcy ol$nienie. Ztaczka z
mozliwoscig zasilania przelotowego umieszczona na dachu oprawy utatwia i skraca do minimum
czas instalacji oprawy. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ monftazu: Do wbudowania; Miejsce montazu:
Sufit; Strumien Swietlny: 5600lm; Skutecznos$t Swietlna: 110lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): ~80; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Geometria
rozsytu $wiattoci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik olénienia UGR: 16 - 20; Srednia luminancja
od kata 65st: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 51W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora:
mikropryzmatyczny; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Kolor oprawy: RAL9016 struktura; Ksztatt
oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Obcigzalnosé
obwoddw (B16): 30; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysokoSé: 80mm, szeroko$¢: 597mm,
dtugosc: 597mm, ; Waga: 4.60kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A+;

"

Oprawa oSwietleniowa ozn. E2

Dostropowy kaseton LED o wysokim strumieniu Swietlnym. Mocny korpus stalowy, lakierowany na
biato. Wysoko przepuszczalny dyfuzor mikropryzmatyczny ograniczajacy olSnienie. Ztaczka z
mozliwoscig zasilania przelotowego. Mozliwos¢ montazu w stropach GK o grubosci 12,5 mm-25 mm
oraz nastropowo z uzyciem dodatkowych uchwytdw i ramki. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ
montazu: Do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietlny: 5600lm; Skutecznost
Swietlna: 110lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw
(Ra): ~80; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Sposdb rozsytu
Swiattosci: bezpoSredni; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Ujednolicony wskaznik
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ol$nienia UGR: 17 - 21, Srednia luminancja od kafta 65st: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 51W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: |; Materiat
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Kolor
oprawy: RAL9016 struktura, potmat; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Obcigzalno$¢ obwodow (B10): 10; Obcigzalnos¢ obwodow (B16):
16; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysoko§t: 60mm, szeroko$é: 597mm, dtugoSc: 597mm, ;
Wymiary otworu w stropie: 575mm x 575mm; Waga: 5.00kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A+;
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Oprawa oSwietleniowa ozn. F1

Szczelny kaseton z bezpiecznym dyfuzorem mikropryzmatycznym oraz ogélnym wskaznikiem
oddawania barw na wysokim poziomie. Oprawa przeznaczona do placowek medycznych, pomieszczeh
produkcji, w tym pomieszczen przemystu spozywczego, farmaceutycznego oraz kosmetycznego.
Wersja z trzema rzedami wktadow LED. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ montazu: Do wbudowania;
Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietlny: 4100lm; Skuteczno$t Swietlna: 121lm/W; Temperatura
barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezpoSredni; Geometria
rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 34W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF;
Stopien ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IK06; Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PMMA;
Rodzaj dyfuzora: mikropryzmatyczny; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Kolor oprawy: RAL9016
gtadki, potysk; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C -
25°C; Klasa korozyjnoSci: (3; Obcigzalno$c obwoddow (B10): 18; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 30;
Wymiary: wysoko$¢t: 70mm, szeroko$c: 597mm, dtugosé: 597mm, ; Wymiary ofworu w stropie:
582mm x 585mm; Waga: 7.60kg; Klasa efektywnosci energetycznej: A++
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Oprawa oswietleniowa ozn. G1

Kasetonowa, ptaska oprawa o wysokosci 13,5 mm. Gtadka, aluminiowa ramka lakierowana na biato.
4 warstwowy dyfuzor opalizowany i krawedziowe umieszczenie zrodta LED rownomiernie
rozprasza Swiatto i ogranicza ol$nienie. Zasilacz podtaczany na szybkoztgczce. Rodzaj oprawy:
Kasetony; Typ montazu: Do wbudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumien Swietlny: 4300lm;
Skutecznost Swietlna: 100lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogolny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie dopasowania kolordw (SDCM): SDCM <3; Sposdb
rozsytu $wiattoéci: bezpoéredni; Geometria rozsytu $wiattoéci: symetryczny; Srednia luminancja
od kata 65st: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 43W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP20; Klasa ochronnosci: Il; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Uktad optyczny: &4-warstwowy
dyfuzor; Materiat obudowy: Aluminium lakierowane; Kolor oprawy: RAL9016; Ksztatt oprawy:
kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Wymiary: wysokoS¢: 11mm,
szerokosé: 597mm, dtugosc: 597mm, ; Waga: 2.70kg; Klasa efektywnoSci energetycznej: A+;

14

Oprawa oSwietleniowa ozn. H1

Rodzaj oprawy: Plafony; Typ montazu: Nastropowe,
Nascienne; Miejsce montazu: Sufit, Sciana: Strumief
Swietlny: 870lm - 1750lm; Skuteczno$c¢ Swietlna: 63lm/W;
Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogodlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Standardowe odchylenie
dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Sposob rozsytu
Swiattosci: bezpoSredni; Geometria rozsytu Swiattosci:
symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 16W;

Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP:
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IP65, IP54; Stopien ochrony IK: IK10; Klasa ochronnosci: |;
Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Kolor
oprawy: Szary; Ksztatt oprawy: okragta; Rodzaj ztaczki: 2-
polowa; Wymiary: Srednica:

260mm ; Zasilacz: Zintegrowany z modutem LED;

Wysoko§¢ montazu: <=3 m;
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Oprawa oswietlenia awaryjnego ozn. AW1

Dostropowa oprawa do os$wietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami
EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oSwietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna
obudowa do pracy w warunkach trudnych. Typ montazu: Do wbudowania; Strumien Swietlny w
trybie awaryjnym (PELF): 180lm; EBLF: 100.00; System pracy o$w. awaryjnego: ATl; Czas autonomii:
1h; Tryb pracy: TA; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogolny
wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezpoSredni; Geometria rozsytu
SwiattoSci: antypaniczny; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.00W; Stopien ochrony IP:
IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj
dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: biaty - tworzywo; Ksztatt
oprawy: kwadratowa; Wymiary: wysokos$¢: 46mm, szeroko$c: 160mm, dtugosé: 160mm, ; Wymiary
ofworu w stropie: 148mm x 148mm; Zakres dopuszczalnych temperatur ofoczenia: 0°C - 25°C;
Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.50kg;
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Oprawa o$wietlenia awaryjnego ozn. AW2

Nastropowa oprawa do o$wietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami
EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oSwietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna
obudowa do pracy w warunkach trudnych. Soczewka o rozsyle korytarzowym dla zapewnienia
optymalnego natezenia na drodze ewakuacyjnej. Strumien Swietlny w trybie awaryjnym (PELF):
300lm; EBLF: 100.00; System pracy o$w. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb pracy: TA;
Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >70; Sposob rozsytu Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu Swiattosci: korytarzowy;
Napigcie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Sterowanie przewodowe: RM; Stopien ochrony
IP: IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat odbtysnika: PC;
Powierzchnia odbtySnika: biaty; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear);
Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokos¢: 60mm, szeroko$c: 156mm,
dtugosc: 356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Temperatura pracy:
25°C; Waga: 2.20kg;
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Oprawa oswietlenia awaryjnego ozn. AW3

Nastropowa oprawa do oSwietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami
EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oSwietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna
obudowa do pracy w warunkach trudnych. Soczewka o rozsyle antypanicznym dla zapewnienia
optymalnego natezenia na przestrzeniach otwartych. Strumien Swietlny w trybie awaryjnym (PELF):
150lm; EBLF: 100.00; System pracy os$w. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb pracy: TA;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >70; Sposob rozsytu SwiattoSci: bezposredni; Geometria rozsytu SwiattoSci: antypaniczny;
Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.00W; Sterowanie przewodowe: RM; Stopien ochrony
IP: IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: pojedyncza; Materiat odbtySnika: PC;
Powierzchnia odbtySnika: biaty; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat
obudowy: PC; Kolor oprawy: Szare - tworzywo; Ksztatt oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokoS¢:

13



60mm, szerokoS¢: 156mm, dtugo$c: 356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C -
25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 2.20kg;
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Oprawa oswietlenia awaryjnego ozn. AWA

Nastropowa oprawa do oSwietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami
EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne o$wietlenie awaryjne zgodne z norma EN 60598-2-22. Szczelna
obudowa do pracy w warunkach tfrudnych. Soczewka o rozsyle antypanicznym dla zapewnienia
optymalnego natezenia na przestrzeniach otwartych. Strumien Swietlny w trybie awaryjnym (PELF):
450lm; EBLF: 100.00; System pracy oSw. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb pracy: TA,
Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Ogélny wskaznik oddawania barw
(Ra): >70; Sposob rozsytu $Swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu SwiattoSci: antypaniczny;
Napigcie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Sterowanie przewodowe: RM; Stopied ochrony
IP: IP65; Materiat soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: zestaw soczewek; Materiat odbtysSnika:
PC; Powierzchnia odbty$nika: biaty; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear);
Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokos¢: 60mm, szeroko$¢: 156mm,
dtugo$c: 356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C; Temperatura pracy:
25°C; Waga: 2.20kg;
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Oprawa oSwietlenia awaryjnego ozn. AWZ

Nastropowa oprawa do oSwietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego i antypanicznego zgodnie z normami
EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oSwietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22. Szczelna
obudowa do pracy w warunkach trudnych. Optyka o rozsyle szerokim dla zapewnienia
optymalnego natezenia na przestrzeniach otwartych. Strumien Swietlny w trybie awaryjnym
(PELF): 430lm; EBLF: 100.00; System pracy o$w. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Tryb pracy:
TA; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Ogolny wskaznik oddawania
barw (Ra): >70; Sposdb rozsytu $wiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu Swiattosci:
symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc w frybie awaryjnym: 3.00W; Sterowanie przewodowe: RM;
Stopien ochrony IP: IP65; Materiat odbtySnika: PC; Powierzchnia odbtys$nika: biaty; Materiat
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiat obudowy: PC; Kolor oprawy: Szare -
tworzywo; Ksztatt oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokos¢: 60mm, szerokos$c: 156mm, dtugosc:
356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur ofoczenia: -20°C - 25°C; Temperatura pracy: 25°C;
Waga: 2.30kg
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Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego ozn. EW1

Jednostronna oprawa nascienna do oSwieflenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z normami EN
1838, EN 50172, ewakuacyjne o$wietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania
ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Uktad optyczny optymalizowany do
rownomiernego rozswietlenia piktogramu. System pracy o$w. awaryjnego: ATIl; Czas autonomii: 1h;
Tryb pracy: TA; Standardowe odchylenie dopasowania kolorow (SDCM): SDCM <3; Ogolny wskaznik
oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.20W; Klasa ochronnosci:
[l Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: mrozony; Sterowanie przewodowe: RM; Materiat
obudowy: PC; Kolor oprawy: SILVER00L; Ksztatt oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokoSé: 42mm,
szerokoS¢: 140mm, dtugosc: 340mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C;
Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.75kg;
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Oprawa oSwietlenia ewakuacyjnego ozn. EW2

Jednostronna oprawa nascienna do oSwieflenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z normami EN
1838, EN 50172, ewakuacyjne oSwietlenie awaryjne zgodne z normg EN 60598-2-22, do stosowania
ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Uktad optyczny optymalizowany do
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rownomiernego rozswietlenia piktogramu. System pracy o$w. awaryjnego: ATl; Tryb pracy: TA;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >70; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.20W; Klasa ochronno$ci: Il; Materiat

dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Sterowanie przewodowe: RM; Materiat obudowy:

PC; Kolor oprawy: Szare - tworzywo; Ksztatt oprawy: prostokatna; Wymiary: wysokoSc: 60mm,
szeroko$¢: 156mm, dtugo$c: 356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: 0°C - 25°C;
Temperatura pracy: 25°C; Waga: 0.95kg;

22 t3acznik monostabilny p/t, IP20

23 | tacznik monostabilny podwojny p/t, IP20
2L | tacznik jednobiegunowy p/t IP20

25 | tacznik jednobiegunowy p/t, IP4L4

26 | tacznik Swiecznikowy p/t

27 | tacznik Swiecznikowy p/t IPL4

28 | tacznik schodowy p/ft, IP20

29 | tacznik schodowy p/t, IP4LL

30 Przewdod NHXMH-J 3x1,5mm2

31 Przewdod NHXMH-J 4x1,5mm2

32 |Osprzef gniazd: ramki, drobne elementy montazowe

Trasy kablowe i WLZ

1 Korytko kablowe perforowane 200mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elementami monfazowymi
2 Korytko kablowe perforowane 300mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elementami monfazowymi
3 Korytko kablowe perforowane 150mm, H50, gr. blachy 1,0mm; z elemenfami montazowymi
A Korytko kablowe siatkowe 100mm, H55

5 Uchwyt sufitowy korytka 200mm z elementami montazowymi

6 Uchwyt sufitowy korytka 300mm z elementami monftazowymi

L Uchwyt sufitowy korytka 150mm z elementami montazowymi

8 Uchwyt sufitowy korytka 100mm z elementami montazowymi

9 Przewod N2XH-J 5x16mm2

10 Przewdd N2XH-J 5x25mm2

" Przewdd N2XH-J 5x95mm2

12 |Przewod LgY 1x2,5mm?2

13 |Przewdd LgY 1x185mm2
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Rura ostonowa DVR 50mm

Instalacja komputerowa i multimedialna

Punkt dostepowy WiFi 2,4GHz, 5GHz; (802.11 a/b/g/n/ac) (pojedyncze gniazdo RJ-45 kat. 6A) wraz

z licencjg i oprogramowaniem

Przewod F/UTP 4x2xAWG23 LSOH kat.6A

Rura HDPEt 40/3,7

Kabel VGA-VGA HQ konfekcjonowany

W petni kompatybilny ze standardami VGA SVGA XGA SXGA OXGA WXGA WSXGA WUXGA
WQAXGA CGA NTSC

Kabel obstuguje wszystkie rozdzielczo$ci nawet do 2048 x1536 (QXGA)
Posiada filtr feryttowy, zapewniajacy doskonata stabilnosSt sygnatu

Koncowki: D-SUB VGA (15 pin) meski - D-SUB VGA (15 pin) meski

Kabel HDMI-HDMI konfekcjonowany
Wersja HDMI - 1.4

SzerokoS¢ pasma sygnatu - 340 MHz
Przeptyw TMDS - 10,2 Gbit/s

Gtebia koloru - 48 bit/px

Rozdzielczo$t ztacza - 4096x2160p2L4

Kabel aktywny USB 2.0 konfekcjonowany
- Ztacze: USB 2.0-A
- Zasilanie: do maks. 500 mA

- Poztacane styki ztacza

Projektor np. EPSON EB-520

OBRAZ

Natezenie Swiatta barwnego 2.700 lumen-1.600 lumen (tryb ekonomiczny)

Natezenie Swiafta biatego 2.700 lumen - 1.600 lumen (tryb ekonomiczny) zgodne z normg ISO
21118:2012

Rozdzielczos¢ XGA, 1024 x 768, 4:3

Stosunek kontrastu 16.000 : 1

Lampa 200 W, 5.000 h Zywotno¢, 10.000 h Zywotnos¢ (w trybie oszczednym)

Korekcja obrazu Reczna obstuga (lub “Instrukcja obstugi”) pionowo: + 15 °, Reczna obstuga (lub
“Instrukcja

obstugi”) poziomo + 15 °

Odwzorowanie koloréw Do 1,07 mld kolorow

UKLAD OPTYCZNY
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Stosunek projekcji 0,55:1

Zoom Digital, Factor: 1 - 1,35

Rozmiar projekcji 50 cale - 108 cale

Odlegto$c projekcyjna, system

Szerokokatny 0,5 m (50 cal ekran)

Odlegto$c projekcyjna, system

Tele 1,3 m (108 cal ekran)

Wartost przestony obiektywu projekcyjnego 1,6

Odlegtos¢ ogniskowa 6,4 mm Fokus Recznie Przesunigcie 9,51 : 1

ZtACZA

Funkcja USB wySwietlacza 3 w 1 obraz / mysz / dzwiek

Przytacza Wejscie audio typu cinch, wejScie mikrofonu, Stereofoniczne wejScie audio mini-jack (2x),
Stereofoniczne wyjscie audio mini-jack, Wejscie S-Video, WejScie sygnatu komponentowego (2x),
Wejscie sygnatu kompozytowego, WejScie HDMI, WyjScie VGA, Wejscie VGA (2x),

Bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE 802.11b/g/n (opcja), Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-

T), RS-232C, Ztacze USB 2.0 typu B, Ztacze USB 2.0 typu A

Potaczenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura

Tablica interaktywna np. 2x3 MultiTouch TIWEMT80

Wymiary catkowite 177,6 x 128,6 cm
Obszar roboczy 167 x117,6 cm
Przekatna 80"

Rozdzielczost 8192 x 8192

Grubost 3 cm

Waga 33 kg

| Powierzchnia ceramiczna
Wtasciwosci powierzchni suchoscieralna, magnetyczna
Technologia IR (podczerwien)
Kolor ramy srebrny
Sposob obstugi za pomocg palca lub dowolnego wskaznika
Doktadno$¢ pozycjonowania <0,2 mm
Szybkost kursora min. 125 punktow/s
Czas reakcji pierwszy punkt: 25 ms; kolejne: 8ms
Stojak do fablicy interaktywnej np. STE DT/MT
Wymiary [cm] 191x202
9 | Konstrukcja Stalowa
Kolor Biaty
Waga [kgl 32,2 kg
10 taczniki zaluzjowe sterowania rolef
" taczniki zaluzjowe z kluczem - sterowanie Sciany mobilnej

Instalacja przyzywowa WC NP

1

Przycisk pociagowy

2

Kasownik ze sterownikiem alarmu

Lampka z buczkiem
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IA Transformator 230V AC/24V DC

5 Przewdod HTKSH 3x2x0,8mm?

6 Przewdod NHXMH-J 3x2,5mm2

Instalacja SSWiIN

Centrala SSWiN, obstuga 64 wej$¢, obstuga 3 manipulatordw z klawiaturami numerycznymi, 2
1 wyjscia wysokopradowe 12V, & wyjscia przekaznikowe, modut GSM, modut ETHERNET np. Satel
INTEGRA 64

2 Ekspander 8 wejS¢, np. Satel INT-E

3 Zasilacz buforowy 12V z akumulatorem 12V/7Ah np. Pulsar APS-412

IA Kontaktron

5 Dualna czujka ruchu PIR

6 Klawiatura numeryczna kompatybilna z centralg np. Satel INT-KLCD-BL

7 Sygnalizator optyczno-akustyczny

8 Przewdod YTDY 6x0.5mm2

9 Przewdod YTDY 2x0.5mm2

10 Przewdd nieekranowany YTDY 8x0.5mm2

" Przewdod OMY 3x1mm2

Instalacja CCTV

Kamera IP zewnetrzna tubowa, 2MPx

1 1/72,8" 2 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 2 Mpx, H.265&H.264 trzy strumienie, ICR, IP67, 120db WDR,
3DNR, AWB, AGC, BLC, Smart Detection, IR do 40 m, Smart IR, obiektyw statoogniskowy 3,6mm,
Micro SD, ePoE, ePoE

Kamera IP wewnetrzna koputkowa, 2MPx

? 1/2,8" 2 Mpx CMOS, 50/60 kl./s @ 1080P (1920x1080), obiektyw statoogniskowy 3,6 mm, max
zasieg IR 30 m, IP67, IK10, WDR (120dB), Day/Night (ICR), 3DNR, AWB, AGC, BLC, ePoE

3 Rejestrator IP dla 16 kamer, PoE w LPD + min. 2 dyski po 6TB

A Przewdod F/UTP 4x2x0,5 LSOH kat.5e

Instalacja radiowezta

Radioweztowy gtoSnik nascienny, 1,5W/3W/6W, 100V, SPL{1W/1m) nie mniejszy niz 86dB - np.
Apart SDQ-5TW

2 Przewdd gtosnikowy TLGYp 2x1,5mm?

Instalacja dzwonkowa

1 Dzwonek szkolny 230V, 90dB
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2

Przewdd instalacji dzwonka szkolnego OMY 3x1,5mm?

Instalacja odgromowa i uziemiajaca

1

Zwody poziome DFeZn #8mm na uchwytach przewodzacych, montowany do obrobki

2 Przewod odprowadzajacy DFeZn ®8mm

3 Ztacze pomiarowe ZP

A Rura RL 22

5 Bednarka FeZn 25x&

6 Bednarka FeZn 30x5

L; Maszt odgromowy na uchwycie kominowym 1m
8 Drobne elementy montazowe
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3. SPRZET

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi takich jak: wiertarki,
miotki elektryczne obrotowo-udarowe, wkretarki elektryczne, bruzdownice.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiadaé ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymato$ci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o
ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaly wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania i obstugi — wykonawca robét na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzona przez
producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obstugi, a
na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne
przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

UZzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.
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4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robé6t elekirycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza lub danych czesci budynku.
Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, potek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocag widocznego,
czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zZniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwos$ci technicznych (jako$ci) na skutek wptywdw atmosferycznych
lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw
budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robét, jezeli taki organ zostat powotany. Je$li generalny wykonawca nie zostat powotany,
wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac¢ przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni pojazdu;

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonawca powinien korzystaé jedynie z takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wtasnosci
materiatow. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy stuzace do transportu urzadzen i materiatdw muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét zawarte sg w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych
prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko
zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym. Szyny o
szeroko$ci wiekszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocg spawania. Wszelkie potgczenia
elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.2. Pofaczenia elektryczne kabli i przewoddw kabelkowych

Zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdw Srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod Srube lub wkret, oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm
od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyt przystosowane do podigczania pod Srube z koncodwka kablowa, koricdwke taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricowka kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoAczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sig tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg,
na zastosowanie koncowki lub tulejki;

— z koncowka kablowg poditaczane pod $rube ; koricbwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;

—  ztulejkq (koricowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w pofaczeniach

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugosé, aby po skreceniu potaczenia wystawaty
o najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysoko$¢ Sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.
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W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg stykowa), a
przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i przewoddw
odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych linii, instalacii, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.21. Ogdlne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
— przej$cia przez Sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— laczenie przewoddw,

— podejscia do odbiornikdw,

—  przytaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem.

W tym:
a) Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.
b) Tablice elektryczne nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic:
— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osab.

c) Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢
na wycigganie wtyczki z gniazda.

d) Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposab nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

e) Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

f) Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
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g) Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm,

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dziatlowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje,

Zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,
Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.7.,

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty narazone na
naprezenia mechaniczne.

5.24. Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana ze $ciana.

5.2.5. Przebicia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

Przejécia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawaniu sie wyziewow,

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.6. Roboty instalacyjno - montazowe
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Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z
dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody,
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi
urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji badz remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdinych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajq sie na przyktad
w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w
konsekwencji moga stac sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji
badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob
wykonujacych te czynnos$ci. Chodzi tu gtownie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowac¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach
do tablic na parterze i pietrze. Poszczegblne obwody rozprowadza¢ pod tynkiem.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5
mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni §cian i stropow juz
wczesniej otynkowanych.

5.2.7. Ukladanie rur i osadzenie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. t.uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 22 28 37 | 47

Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

Najmniejsza dtugos$¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 22 28 37 | 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworédw dostosowanych do
Srednicy wprowadzonych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.8. Mocowanie puszek n/t

25



Puszki nalezy osadza¢ na Scianach w sposéb trwaty za pomocg, kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach
drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

5.2.9. Wciaganie przewodow do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.10. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodéw wielozytowych
ptaskich,

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci
co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolaciji, t.j. izolacje kazdej zyly oraz
wspolng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomigdzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyti
przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwingC w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposéb zabezpieczyc€ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podfoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

5.2.11. Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, nalezy mocowac przez:
— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw
—  wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
— wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,
— dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie mocowania
hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale
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odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych
nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych. Dopuszcza sie przelotowe podtgczanie opraw
pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.3. UKLADANIE LINIl KABLOWYCH nN

Podczas prowadzenia tras linii kablowych nalezy zwrdci¢ uwage aby kable byly jak najmniej narazone na uszkodzenia
mechaniczne i wptywy szkodliwych czynnikdw zewnetrznych. Zapewni to niezawodno$¢ eksploatacii linii i utatwi dostep
do kabli w czasie pdzniejszych zmian w instalacji. Na trasie nalezy ogranicza¢ krzyzowanie sie i zblizanie kabli z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Jezeli przewiduje sie naprezenia rozciggajace w projektowanych kablach wykraczajace poza dopuszczalne przez
producenta, nalezy wowczas zastosowa¢ kable opancerzone drutami lub inne spetniajgce warunki Srodowiskowe
panujace w miejscu pracy.

Stosujac mechaniczne uktadanie kabla sita ciggniecia przytozona musi by¢ do zyt roboczych uktadanego kabla. Zaleca
sie wykorzystywanie ciggarek wyposazonych w ograniczniki w postaci sprzegta ograniczajacego dopuszczalng site
ciggniecia oraz dynamometry. Nie zaleca sie stosowania oporiczy kablowych do przeciggania kabla.

Podczas uktadania kabel nalezy zgina¢ jedynie w miejscach koniecznych a promien giecia danego kabla nie powinien
przekracza¢ warto$ci okreslonej w dokumentacji DTR przez producenta.

Kable w gruncie ukfadac linig falista na gtebokosci zaleznej od rodzaju instalacji na warstwie piasku o grubosci 10 cm.
Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15
cm oraz przykry¢ folig kablowa o kolorze niebieskim minimum 25 ¢cm nad utozonym kablem. Przed zasypaniem kabli w
wykopie na kable natozy¢, co 10 m opaski ofowiane lub z PCV z oznacznikami trwatymi.

Gtebokosci na dnie rowu kablowego nalezy przyjac o gtebokosci nie mniejszej niz:
- 50 cm dla kabli nN o$wietlenia ulicznego i sygnalizacji drogowej;

- 70 cm dla kabli nN;

- 80 cm dla kabli nN na nieuzytkach rolnych;

- 90 cm dla kabli nN na uzytkach rolnych;

Pochyte i pionowe uktadanie kabli nalezy realizowa¢ w taki sposob, aby nie wywotywa¢ nadmiernych naprezen w kablu.
Ograniczy to osiowe przesunigcia kabla oraz naprezenia wzdtuzne muf i gtowic. W miejscach, gdzie nie jest mozliwe
unikniecie znacznej sity naciggu kabla, nalezy stosowa¢ mufy przystosowane do przenoszenia naciggu. Zalecane jest
réwniez zostawienie zapasu kabla w mufie w celu skompensowania ewentualnego przesunigcia kabla.

Prace prowadzone przy skrzyzowaniach projektowanych kabli nn z istniejgcym uzbrojeniem zgtosi¢ oraz wykonywa¢ pod
nadzorem wiasciwych uzytkownikdw.

Na etapie prac przy wykonywaniu Scian fundamentowych nalezy wykona¢ przepusty kablowe przez $ciany fundamentowe
z zachowaniem koordynacji z pozostatymi branzami.

Rzedne terenu ustala¢ po docelowym zniwelowaniu terenu.

Po zakoniczeniu robot instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji nalezy wykonaé niezbedne badania i
pomiary.
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5.4. TABLICE ROZDZIELCZE

5.4.1. Ogdlne

a)

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach transpor-
towych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.4.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.4.3. Wymagania ogodlne dotyczace montazu

a)
b)
c)

d)

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacii.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich
konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi
nalezy w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.4.4. Montaz rozdzielnic

b)

Rozdzielnice nalezy ustawiaC nastepujgco:

urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujaco:

— w przypadku ustawienia urzagdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podiozem w toku prac budowlanych,
przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod
kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢
podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na $rubach
kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzeh bezposrednio na podiozu, przewidywanych do mocowania za
pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty
osadzenia kotkéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po
ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu,

w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢

na miejscu i potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé¢ po dwie podktadki okragte (pod feb Sruby i

nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia

Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach,

urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w

podtozu.
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urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem (przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny),

urzadzenia wspotpracujgce z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamontowaniu mostéw.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych oston; kazda skrzynka i
przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu
na pokrywie kazdej skrzynki.

5.4.5. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:

— proste, niewymagajace obrébki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych

— oczkowe, dla przewoddw podigczanych pod Srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane korice zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube,

—  z koficowka kablowg korcowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

—  z koncowka kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mieé zakoriczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajq
na zastosowanie korcowki lub tulejki,

—  z korcowka kablowg podtaczane pod $rube;

— koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koricowka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

5.4.6. Podejscia do odbiornikéw

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejécia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. PodejScia tego rodzaju stosuje
sie najczesciej do:

opraw o$wietleniowych,
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— odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. podejScia
zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkow technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacii.

e. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.4.7. Przylaczanie odbiornikow

a) Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

b) Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje: przytaczenia sztywne, przytaczenia elastyczne.

c) Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezpos$rednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacych zadnym przesunieciom.

d) Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

—  przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

e) Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.5. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA SIECI KOMPUTEROWEJ

5.5.1. 0Ogdlne

W miare mozliwo$ci nalezy wykorzystywac istniejace trasy kablowe a przypadku ich braku lub niedostatecznej
rezerwy pojemnosci trasy kablowe nalezy zbudowac z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zagigciach.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w
danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 40% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta
kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow kablowych.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN
50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym sieci nN, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe oraz skuteczno$ci ekranowania poszczegolnych kabli.

Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe, kable przytaczeniowe, gniazda
abonenckie, panele krosowe) powinny pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetniaé
wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig standardowg gwarancjg systemowa potwierdzong certyfikatem
gwarancyjnym producenta systemu. Nie dopuszcza sie producentdw oferujgcych ustugi gwarancyjne, ktére wymagajq
ptatnych przegladéw. Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é wszelkie elementy (zaréwno hardware'owe jak i software'owe) potrzebne do
poprawnego dziatania zaréwno projektowanej jak i rozbudowywanej infrastruktury w szczegdinosci okablowanie, elementy
mocujace, moduty, wktadki, licencje itp. do potaczenia wszystkich dostarczonych elementdw w spojng i dziatajacq catosc.

Urzadzenia tj. punkty dostepu bezprzewodowego muszg byé fabrycznie nowe. Przed dostawa sprzet musi by¢
zarejestrowany przez producenta, bezposrednio na Zamawiajacego, jako jedynego uzytkownika po opuszczeniu fabryki.
Jesli producent nie prowadzi rejestraci sprzetu, to wymaga sie deklaracji producenta, iz sprzet jest fabrycznie nowy. Sprzet
musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jej producenta kanatu dystrybucji w UE i nie moze by¢ obcigzony uprzednio
nabytymi prawami podmiotow trzecich (subdystrybucja, niezalezni brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczony do sprzedazy i
serwisu na rynku polskim. Cato$¢ $wiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezpo$rednio przez producenta sprzetu
i oprogramowania. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Wymagania techniczne i serwisowe dla dostarczanych urzadzen i oprogramowania nalezy potwierdzi¢ u Zmawiajacego
przed realizacjg zamowienia (zakupem i montazem).

W przypadku informacji producenta o wycofywaniu ze sprzedazy i zastepowaniu nowsza wersjg sprzetowo-programowg,
projektowanych rozwigzan przez producenta danego rozwigzania na dzien dostawy nalezy w petni zaktualizowaé wersje
projektowanych rozwigzan.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo sprawdzenia poprzez numery seryjne, czy dostarczany sprzet spetnia wszystkie
wyzej wymienione warunki. W przypadku nie spetnienia ktéregokolwiek z wyzej wymienionych warunkéw, Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo zwrotu i wymiany nieprawidtowego sprzetu i oprogramowania na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Pomieszczenie techniczne

Wysoko$¢ pomieszczenia przeznaczonego na potrzeby instalacji telekomunikacyjnej nie powinna by¢ mniejsza
niz 2,2m ze wzgledu na konieczno$¢ montazu urzadzen i okablowania wewnatrz szaf telekomunikacyjnych.

Do pomieszczenia nalezy doprowadzi¢ instalacje uziemiajaca budynku w postaci listwy uziemiajace;.

Pomieszczenie nalezy oznakowac od strony zewnetrznej, oraz od wewnetrznej strony na drzwiach umie$ci¢ informacije o
administratorze i dostawcach ustug telekomunikacyjnych.

Wioty przepustéw kablowych prowadzone z terenu powinny by¢ doktadnie uszczelnione.

5.5.3. Lokalny Punkt Dystrybucyjny — LPD

Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szaf umozliwiajacy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu szafy. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych
nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktow.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktocen szczegdlnie w miejscach
duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania si¢ réznych instalacji pradowych, przewiduje sie budowe okablowania
poziomego w wersji ekranowanej do wybranych gniazd abonenckich. Spetnienie postulatdw kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwigkszenie odporno$ci systemu informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz
ograniczenie emisji zaktdcen do Srodowiska zewnetrznego znaczaco zwigksza bezpieczenstwo transmisji danych. System
powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.
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W szafach dystrybucyjnych nalezy zainstalowac¢ elementy pasywne okablowania strukturalnego oraz urzagdzenia aktywne.
Szafy majq posiadaC stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z EN 60 529. Sprzet nalezy instalowaé zgodnie z
rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach elewaciji szaf dotaczonych do dokumentaciji projektowej. Okablowanie
poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadza¢ do szaf od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od
gbry poprzez otwér powstaty przez wyciggniecie dekla maskujacego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowac trase
kablowa tak, aby kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajace z dtugotrwatych naprezen.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne wyposazone
W grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktécen.

5.5.4. Kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami
abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy
danego tacza.

Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych
réwniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.

Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu
ztacza kabla z portu.

Kable krosowe wewnatrz szafy nie powinny by¢ krétsze niz 30cm.

5.5.5. Ukfadanie kabli symetrycznych (LAN)

Przy uktadaniu kabli symetrycznych, miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen i wytycznych
producenta (j. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w kanatach kablowych w sposob odpowiadajacy odporno$ci konstrukcji
kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegacC sie nadmiernego Sciskania kabli,
deptania po kablach utoZzonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna, badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani suply. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 8-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla. Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogélnie
znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentdw, dostawcdw, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rbwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano
protokét koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.
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Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy
dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

5.5.6. Budowa gniazd abonenckich - uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow RJ45 nalezy zorganizowa¢ w postaci modutow RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy
zapewni organizacje gniazd uzytkownikdéw w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

5.5.7. Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

Jesli osprzet nie jest wykonany w systemie beznarzedziowym — do terminowania kofAcowek kabli w osprzecie
przytaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy zastosowac specjalistyczne narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza
zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrociC uwage na nastawe sprezyny
dociskajacej. W wigkszo$ci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mnigjsza sita
docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaC zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementdw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni
wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania narzedzia, ktére w jednym ruchu
terminuje trwale wszystkie zyly (wcze$niej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-pozycyjnym zigczu
modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego do terminowania kazdej pary pojedynczo

5.5.8. Zarabianie modutu gniazda RJ45

Modut gniazda RJ45 z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A
lub T568B. Zostat zaprojektowany do wspétpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm i izolacji 0 $rednicy
maksymalnej 1,45 mm. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu
profesjonalnego narzedzia montazowego.

5.5.9. Zaciskanie modutu gniazda RJ45

Do matrycy z roztozonymi Zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a nastepnie
zainstalowac caly zesp6t w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac
dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktéry docisnie modut gniazda do matrycy,
powodujac wprowadzenie wszystkich oSmiu zyt par skreconych do ztaczy modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

5.5.10. WLAN (punkty AP)

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rzutach dokumentacji projektowej. Proponowana lokalizacja jest
rozwigzaniem, ktére wymaga bezwzglednie weryfikacji na budowie. Jesli pokrycie zasiegiem punktéw dostepowych AP
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bytoby niewystarczajace, nalezy wymagang ilos¢ i lokalizacje punktéw dostepowych okreslic doswiadczalnie poprzez
pomiary natezenia pola emitowane przez urzadzenia (AP) przewidziane do montazu w koncowej fazie realizacji inwestycji
i umozliwiajace realizacje projektowanych ustug kiedy to wigkszo$¢ instalacji bedzie uruchomiona lub w fazie uruchomienia
(np. tuz przed zamknieciem stropéw podwieszonych).

Montaz punktéw dostepowych nalezy wykona¢ pod sufitem podwieszanym lub na suficie oraz dodatkowo zabezpieczyé
przed kradziezg za pomocq linek zabezpieczajacych z systemem jednego klucza (tzw. klucz gtowny) wszystkie
projektowane AP muszg by¢ otwierane za pomocg jednego klucza.

5.5.11. Wdrozenie, dokumentacja i instruktaz

W ramach realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ ustugi instalacji i konfiguracji istniejgcego i dostarczanego sprzetu
oraz oprogramowania na etapie wykonawstwa (w szczegdlnosci urzadzen aktywnych, sieci WLAN, systemu
zabezpieczen, oprogramowania, itd.) oraz instruktaze wynikajace z zakresu i oczekiwan stawianych wzgledem
projektowanych systemoéw.

Wykonawca przed rozpoczeciem opracowania harmonogramu prac i koncepciji technicznej powinien dokonaé analizy
przedwdrozeniowej obejmujacej weryfikacje konfiguracii istniejacej infrastruktury serwerowej oraz sieciowej w zakresie
wymaganym do przygotowania koncepcji technicznej oraz harmonogramu prac.

W przypadku gdy wymagana bedzie koniecznosci rekonfiguracii, konfiguraciji i rozbudowy istniejgcej infrastruktury sieci
LAN/WLAN oraz infrastruktury serwerowej, ktéry to zakres nie zostat okreslony w minimalnych wymaganiach niniejszego
opracowania i dokumentacji projektowej a jest wymagany, wszelkie prace w tym zakresie lezg po stronie Wykonawcy.

Rozmieszczenie sprzetu w szafie lub stelazu projektowanego lub istniejacego GPD/LPD nalezy wykonaé na podstawie
koncepciji technicznej, opracowania graficznego widoku projektowanej szafy/stelaza oraz ustalen z Uzytkownikiem.

Opracowanie koncepcji technicznej, instalacje i konfiguracjaq urzadzen i oprogramowania wykona¢ na podstawie
dokumentacji producentdéw rozwigzan obejmujace opisy technologii, zalecenia produktowe, projekty sieci i najlepsze
praktyki wdrazania i konfiguracji. Nalezy przedtozy¢ stosowne dokumenty do weryfikacii.

Po wykonaniu dokumentacji powykonawczej nalezy jg zatwierdzi¢ u przedstawiciela Zamawiajacego oraz przekaza¢ w
wersji papierowej i elektronicznej (min. format DOC oraz PDF). Cato$¢ dokumentacji musi by¢ opracowana w jezyku
polskim.

Forma akceptacji wszystkich prac bedzie protokdt odbioru, ktory bedzie podpisywany pomiedzy Kierownikiem Projektu ze
strony Wykonawcy i upowaznionym przedstawicielem Zamawiajacego.

Sugeruje sie¢ przeprowadzi¢ szkolenie w siedzibie Zamawiajacego w zakresie konfiguracji i obstugi dostarczanych i
istniejacych urzadzen i oprogramowania w szczegdlno$ci przetacznikdw, kontrolera sieci WLAN, punktow dostepu
bezprzewodowego, oprogramowania do zabezpieczenia dostepu do sieci LAN/WLAN oraz oprogramowania do
zarzadzania i monitorowania infrastrukturg sieci LAN/WLAN, serwerowego systemu operacyjnego w wymiarze min. 4
godzin dla pracownikéw branzy informatycznej wskazanych przez Zamawiajgcego.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w formie prezentacji potaczonej z praktyczng konfiguracjq i obstugg dostarczanych
urzadzen i oprogramowania w przygotowanym. Szkolenie swym zakresem musi w stopniu minimalnym obejmowac
konfiguracje sprzetu i oprogramowania zaréwno dostarczanych jak i istniejacych rozwigzan objetych zakresem wdrozenia.
Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ na urzadzeniach i oprogramowaniu tego samego producenta sprzetu co dostarczane w
ramach projektu i istniejace u Zamawiajacego.

Wszystkie prace musza by¢ prowadzone w sposob niekolidujacy z funkcyjnoscig budynku.

5.6. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU SSWiN
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5.6.1. Urzadzenia zasilajace

Zrédtem zasilania podstawowego instalacji SSWiN jest zasilanie sieciowe 230V, a zrodlem rezerwowym akumulatory
zelowe. Akumulatory muszg spetnia¢ warunki zgodne ze specyfikacjg techniczng. W przypadku awarii zasilania
podstawowego nastepuje przetaczenie na zrédio rezerwowe. Sekcja tadowania akumulatordw powinna gwarantowac
natadowanie akumulatorow do wigcej niz 80% pojemnoSci znamionowej w czasie nie diuzszym niz 24h. Zaleca sie
stosowanie zasilaczy z zabezpieczeniem przed gtebokim roztadowaniem w celu zabezpieczenia baterii akumulatoréw
przed jej uszkodzeniem.

5.6.2. Oprzewodowanie

W instalacji sygnalizacji wtamania i napadu nalezy stosowa¢ przewody typu parowego:
Do podtaczenia linii dozorowych i sygnalizacyjnych nalezy stosowaé kabel YTDY 6x0,5mm2.
Do podtaczenia magistrali stosowaé kabel U/UTP 4x2x24 AWG.

5.6.3. Czujki

Detekcja odbywa sie na zasadzie obrobki cyfrowej wykorzystujac odczyt Swiatta podczerwonego. Czuiki dzieki analizie
sygnatu eliminujg zaktécenia i ignorujg fatszywe alarmy. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne czynig jg odporna na
przeciagi, nagte zmiany temperatury, zaktocenia elektromagnetyczne oraz detekcje przez owady.

5.6.4. Manipulatory

W projektowanym systemie SSWIiN zastosowano manipulatory wyposazone w wy$wietlacz LCD umozliwiajacy uzbrojenie
i rozbrojenie systemu poprzez wpisanie okre$lonego przez Uzytkownika kodu dostepu.

5.6.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory optyczno-akustyczne instalowane sg na zewnatrz obiektu oraz w jego wnetrzu. Sygnalizatory zewnetrzne
muszg spetnia¢ wymagania o klasie szczelnosci obudowy nie mniejszej niz IP66 oraz tolerancje na niski zakres temperatur
otoczenia. Zardwno zewnetrzne jak i wewnetrzne sygnalizatory powinny posiada¢ zabezpieczenia antysabotazowe
polegajace na ochronie urzadzen przed otwarciem, badz oderwaniem od podtoza.

5.7. INSTALACJA RADIOWEZLA

5.7.1. Oprzewodowanie

Projektuje sie instalacje rozgtoszeniowa stuzacg do wygtaszania komunikatéw gtosowych w catym obiekcie z
pomieszczenia radiowezta znajdujacego sie w istniejacym budynku Szkoty podstawowe;.

Oprzewodowanie instalacji rozgtoszeniowej nalezy wykona¢ dedykowanym przewodem gtoSnikowym
prowadzonym w korytach kablowych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym a do gto$nikéw prowadzac przewody
podtynkowo w rurkach karbowanych.

W miejscu lokalizacji gtosnikéw nalezy umiesci¢ puszke podtynkowa z doprowadzonym i zakoriczonym w niej rurarzem.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ jej sprawdzenia i przekazania Uzytkownikowi budynku.

5.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
a) Uklad sieci zasilajacej TT

b) Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:
— samoczynne wylgczenie zasilania

35



— wytaczniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41

c) Przewod neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny wyrdwnawczej przytaczy¢
przewodd ochronny PE / 0znaczony na catej trasie zétto-zielonym kolorem izolacji/.

d) taczenia przewodow wykona¢ galwanicznie / metalicznie/.

5.9. POLACZENIA WYROWNAWCZE

Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi w wybranych pomieszczeniach objaé (poprzez szyny wyréwnania potencjatu
SWP):

—  kanaty wentylacyjne wchodzace do pomieszczen,

—  metalowe rurociagi wchodzace do pomieszczen,

— urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne i technologiczne

—  Ciggi drabin i korytek kablowych wchodzace do pomieszczen,

—  metalowag Slusarke,

—  metalowe piony i wypusty wod.-kan., ¢.0. wchodzace do pomieszczen,
—  zaciski gniazd ekwipotencjalnych,

Do gtéwnej magistrali potaczen wyréwnawczych przytaczy¢ (poprzez szyny wyréwnania potencjatu SWP):

—  kanaly wentylacyjne,

—  metalowe rurociagi,

—  ciggi drabin i korytek kablowych — przytaczy¢ w tablicach elektrycznych,

—  metalowe konstrukcje sufitdw podwieszanych, osadzone w scianach zbrojonych,
—  przewody ochronne PE - w tablicach elektrycznych,

—  wybrane urzadzenia gastronomiczne,

5.10. INSTALACJA UZIEMIAJACA | ODGROMOWA

Trasa instalacji odgromowej powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontdéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej, powinny
by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty i pewny, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowa bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

1. Zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy mocowaé do powierzchni bitumicznych lub folii
membranowych za wspornikach wulkanizowanych do podioza. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢ mocowane
trwale za pomoca wspornikdw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowg uszczelka.

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od

rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwodow nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
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Rynny przy krawedziach dachu moga by¢ uzyte jako naturalne przewody, jezeli spetniajg wymagania przepisow i norm.
Na obiektach z ptaskim dachem. przewody skrajne powinny by¢ zainstalowane mozliwie najblizej zewnetrznych krawedzi
dachu. Wszystkie przewody LPS powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie tak, aby mogty wytrzymaé naprezenia
powodowane przez wiatr lub inne czynniki pagodowe i przez prace wykonywane na powierzchni dachu. Pokrycia
metalowe, przeznaczone do mechanicznego zabezpieczenia $cian zewnetrznych, powinny by¢é wykorzystane jako
naturalne elementy zwodéw zgodnie z przepisami i normami, jezeli nie ma ryzyka spowodowania pozaru przez roztopiony
metal. Pokrycia dachowe z powtokg z materiatéw przewodzacych, ktore spetniajg wymagania przepiséw i norm tzn. ich
grubos¢ jest nie mniejsza niz 0,5mm, mogg by¢ uzyte jako zwody, jezeli moze by¢ akceptowane wytopienie metalu w
punkcie uderzenia pioruna. Dopuszcza si¢ wykorzystanie stalowego pokrycia dachu jezeli producent dopuszcza takg
mozliwos¢ i grubo$¢ blachy jest min. 0,5 mm. Jezeli nie, to przewodzace powtoki dachu powinny by¢ chronione zwodami
dostatecznej wysokosci Jezeli sg stosowane wsporniki izolacyjne, to powinny by¢ spetione warunki bezpiecznego
odstepu od przewodzacej powtoki, okreslone w przepisach i normach. Jezeli sq stosowane wsporniki przewodzace, to
potaczenia z powlokg dachu powinny wytrzymywaé cze$ciowe prady piorunowe. Konstrukcje osadzane w ptaszczyznie
dachu i wystajace nad jego powierzchnie powinny byé chronione za pomoca zwoddw pionowych i alternatywnie,
urzadzenia metalowe obce powinny byé przytaczone do LPS.

2. Zwody pionowe i masztyliglice odgromowe

W celu ochrony odgromowej urzadzent montowanych na dachu nalezy zamontowa¢ maszty/iglice odgromowe o typie,
wysokosci i w miejscach okre$lonych w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej. Maszty zamontowaé¢ w poblizu
chronionych obiektéw z zachowaniem odstepdw izolacyjnych. Instalacja odgromowa powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 62305. Zwody pionowe bedg mocowane na chronionych urzadzeniach w spos6b zapewniajgcy galwaniczne
potaczenie z nimi.

Do ochrony niskich urzadzen zasilanych elektrycznie oraz wywietrzakow znajdujacych sie na dachu, wykona¢ zwody
pionowe DFeZn @8mm o wysokosci 1m. Nalezy zachowaé bezpieczny odstep izolacyjny pomiedzy instalacjg odgromowg
a chronionymi elementami i urzadzeniami elektrycznymi na dachu.

3. Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurach RL 20
mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami zwigzanymi z ociepleniem budynku.
Na pofaciach $ciany, na ktorej nie przewiduje sie ocieplenia nalezy prowadzi¢ drut na typowych wspornikach
odgromowych. Przewody odprowadzajace powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem
kontrolnym. Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ przy pomocy zigczy
kontrolnych zabudowanych w puszce dogruntowej.

o Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajace powinny by¢ montowane z zachowaniem ponizszych zasad:

o Przewody odprowadzajgce powinny by¢ instalowane wzdtuz trasy prostej i pionowej tak aby zapewni¢ najkrotszg
bezpo$rednig droge do ziemi.

o Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw
odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.

o Wymiary poprzeczne materiatdw uzytych do wykonywania przewodéw odprowadzajacych nie powinny by¢
mniejsze niz przedstawione w normie PN-EN 62305.

o Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a
przewodem uziemiajacym.

o Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki sposob i w takich
odstepach, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciang, wymuszone parciem wiatru.

o Pofaczenia przewoddéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywaé jako spawane, $rubowe lub
zaciskane.

o Potgczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomocg zaciskow
probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym. Znormalizowane zaciski
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probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jedng Srube M10. Nalezy je umieszczac i
ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne dla potrzeb okresowych konserwaciji oraz podczas pomiaru
rezystancji uziomu (zaleca sie, aby zaciski montowa¢ w dogruntowych puszkach probierczych, badz w
podtynkowych puszkach na elewacji budynku zaleznie od zatozen projektowych przyjetych w opracowaniu.

o Pofaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywaé przez spawanie lub za pomocg potaczen
Srubowych.

o Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjng do wysokosci 0,1 m
nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

o (Cze$C nadziemng przewodéw uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci ztacz
kontrolnych nad ziemig i do gtebokosci 0,3 m w ziemi.

4. Uziomy

Uziom otokowy wykona¢ z bednarki FeZn zakopany w ziemi w odlegto$ci nie mniejszej niz 1m od fundamentu

budynku. W miejscach opisanych na rzucie instalacji uziemiajacej wykona¢ wypusty z uziomu do szyny GSU budynku,
rozdzielnic gtéwnych, dzwigéw osobowych (wind). Bednarke uziemienia ochronnego nalezy taczy¢ z uziomem poprzez
spawanie. Jednocze$nie uziemienie ochronne winno byC rozszerzone o potaczenia wyréwnawcze podigczajace do
uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane tj. oscieznice i drzwi, przy czym te ostatnie nalezy potaczy¢ z
instalacjq uziemiajaca na ostatnim odcinku miedziang linkg o $rednicy nie mniejszej niz 6 mm.
Wykonanie uzioméw poziomych sztucznych (otokowych), nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0,80 m.
Wykopy ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych
wg PN-68/B-06050. W wykonanych wykopach uziomy nalezy uktada¢ na ich dnie bez podsypki i zasypywaé gruntem
drobnoziarnistym pozbawionym zanieczyszczen.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia
powinna wynosi¢ Ruz< 10Q. W przypadku nie uzyskania poprawnego wyniku Ruz nalezy dotozy¢ uziomy pionowe (opis
ponizej). Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy a napiecie na rozwartych
zaciskach musi wynosi¢ od 4 do 24V. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zakres podstawowych préb obejmuie:
- pomiary rezystancji uziemien na ztaczach kontrolnych
- pomiar ciggtosci przewoddw odprowadzajacych.

Uziomy pionowe (dodatkowe) nalezy pograza¢ miotem udarowym posiadajacym wiasciwg koncowke
dopasowang do gtowicy uziomu co najmniej 2,50 m pod powierzchnie terenu i nalezy je wykonywac z jednolitych, nie
taczonych odcinkéw. Uziomdw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Potgczenie
zaciskami pomiedzy pretem uziomu, a innymi przewodami mozna ostoni¢ tasma antykorozyjng. Z uzioméw wprowadzi¢
przez przepust do wnetrza budynku, drut miedziany o Srednicy 8 mm w celu wyréwnania potencjatéw wewnatrz obiektu.
Nalezy dazy¢ do tego, aby wszystkie uziomy posiadaty zblizone warto$ci rezystancji uziemienia. Prety stalowe uzywane
do wykonywania uziomu pionowego nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki faczacej, dopuszcza sie rowniez
inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajacych pograzania. Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢
préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem.

Opracowat:
Robert Beben
PKD/0191/POOE/06
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. KONTROLA | BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Na kontrole robét sktadaja sie:

a) Sprawdzanie czy aparaty, urzadzenia elekiryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i
kable elektroenergetyczne, posiadajg atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta;

b) Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych;

c) Sprawdzenia stanu wciggniecia przewodow;

d) Sprawdzenie poprawnosci podigczenia przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych, stosowanie
wymaganej kolorystyki przewodéw zgodnie z norma.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatéw.
Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych koniecznos$¢
wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg a Kierownikiem Budowy.

Wyniki obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbiezno$ci. Jednostkg obmiaru robét sa;

— mb - utoZenia przewoddw, rur, uziomu,

szt. - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw, urzadzen,
kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

m3 - dla robot ziemnych.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzagdzony obmiar robét Wykonawca
uzgadnia z Kierownikiem Budowy w trybie ustalonym w umowie.

Pomiary instalacji powinny by¢ wykonywane w trakcie wykonywania instalacji tuz przed ich zakryciem stropami
podwieszanymi i wykonaniem obudow. Ostateczny pomiar catosci instalacji powinien byé wykonany po odbiorze i
przekazaniu jej do eksploatacii.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)

h)

Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.

Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutrainych.

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow itp.

Potaczen przewoddw.

8.2. BADANIA (POMIARY | PROBY) INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje przede wszystkim:

Test agregatu pradotwérczego w celu sprawdzenia prawidtowego dziatania systemu pod sztucznym
obcigzeniem w celu sprawdzenia poprawnos$ci dziatania wszystkich urzadzen, test ma trwac 24h, 23h pod
$rednig dopuszczalng mocg oddawang, 1h pod 100% mocy PRP (jezeli jest wykorzystywany).
Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych), potaczen
wyrownawczych.

Pomiar rezystancii izolacji instalacji elektryczne;.

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw (reperacja elektryczna).

Pomiar rezystancji $cian i podtég.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddw.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

Pomiar pradéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

Sprawdzenie wytrzymato$ci elektryczne;.

Przeprowadzenie prob dziatania.

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

8.3. BADANIA (POMIARY | PROBY) INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Okablowanie miedziane:

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos¢ parametrow z
normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraC typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla

klas Ai B,

IL (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,
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+  NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas
A B,C,D, EorazF,

« PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

*  ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koAcu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

+  PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

+  PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

+ Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

+  Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

*  Roznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

*  Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, i umowa.

Cena wykonania robédt obejmuije:

—  koszt robét przygotowawczych,

— roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewoddw puszek, osprzetu instalacyjnego rozdzielnic,
opraw o$wietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej,

— pomiary i badania elektryczne,

—  transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

— oznakowania wykonanych instalacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy

Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach niskiego napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor sSrodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego postanowienia ogélne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53; 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.
Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor 0 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér $rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z pdz. zm.)

Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania Cze$¢ 1: Wymagania ogoline,
PN-EN 50131-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Wymagania systemowe,
PN-EN 50131-1:2002. Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Postanowienia ogdine,

PN-E-08390-14:1993. Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady stosowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwaci,

PN-EN 50132-7 — Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7:
Wytyczne stosowania

PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczenia i identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze
izolacji.

PN-EN 50164-1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) - Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow.

PN-EN 50164-4:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
elementéw mocujacych przewody.

PN-EN 50164-5:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czeé¢ 5: Wymagania dotyczace
uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
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