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SST D - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót drogowych.  

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, dla poszczególnych asortymentów 

robót drogowych.  
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1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 

albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 

węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z 

nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 

z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do 

notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 

robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, 

Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczony przez 

Zamawiającego Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu którego poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 

nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 

odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 

mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 

rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 
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1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 

celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 

droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 

obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 

niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 

ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 

dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
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wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 

lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 

głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 

SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 

koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa: 

 Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostkę projektową składa się z następujących części: 

- Części opisowej; 

- Części rysunkowej; 

- Przedmiaru robót wraz z załącznikami; 

- Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. 

Oferent w trakcie postępowania przetargowego ma możliwość wglądu do dokumentacji projektowej znajdującej się w 

posiadaniu Zamawiającego. 

Dokumentacja opracowana przez Wykonawcę będzie zawierać wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, 

którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.2.a. Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę: 

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inżynierowi następujące elementy dokumentacji technicznej: 

- Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robót; 

- Projekt wykonania i zabezpieczania wykopów; 

- Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 

odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 

podstawie odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
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 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 

muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST 

i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 

(jezdnie, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie 

trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót oraz do zimowego utrzymania drogi 

zgodnie z zasadami odśnieżania i zwalczania śliskości. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 

ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 

ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 

projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 

robót. 

 Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 

publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
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2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 

maszynach i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 

zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 

wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 

materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 

robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 

powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane 

władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 

ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 

w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 

zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, 

ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
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1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia 

i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) 

i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może 

polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 

nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy 

i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 

momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 

projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 

pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 

sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 

informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 

dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
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wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 

inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 

regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania 

niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 

być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 

Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. 

Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik 

projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość 

kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego 

 Nie dotyczy. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe 

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 

również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 

ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 

raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 

uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

pochodzących ze źródeł miejscowych. 

 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 

potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 

będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 

w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 

wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
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 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy 

i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 

zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów 

pod względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 

spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.7. Materiały z rozbiórki 

Wszystkie materiały stanowiące wartość użytkową pochodzące z rozbiórki stają się własnością Inwestora. 

Materiały  stanowiące wartość użytkową, nadają się do powtórnego wbudowania Wykonawca zobowiązany jest 

posegregować, złożyć i zabezpieczyć na placu budowy. 
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Materiały, które nie stanowią wartości użytkowej, Wykonawca zobowiązany jest zagospodarować w swoim zakresie. 

W przypadku gdy Wykonawca pozbywa się materiałów z rozbiórki, to miejsce wywozu powinno być potwierdzone 

przez przedstawiciela prawnie funkcjonującego wysypiska lub firmy zajmującej się utylizacją odpadów 

przemysłowych. 

3. Sprzęt 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 

dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

 Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 

przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 

przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. Transport 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 

tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 

pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, 

PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 

piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 

na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w 

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów 

i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 

wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 

przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 

Wykonawca. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu 

program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 

wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie 

z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  

 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
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− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 

elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 

do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 

dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 

do badań. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 

Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
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usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 

piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 

niezbędnej pomocy. 

 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST 

na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 

Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 

dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych 

lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 

robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

− datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 

wpisuje do książki obmiarów. 
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 

programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 

każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu 

o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 

i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 

linii osiowej. 

 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
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 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie 

utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 

załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 

w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
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 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

 Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 

dokumentacją projektową i SST. 

 W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 

robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

końcowego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór ostateczny 

 Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy robót”. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w w/w. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i 

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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SST D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i obejmują : 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami , 

c) wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

f) wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, 

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy i reperów roboczych należy stosować pale drewniane z gwoździem 

lub trzpienie stalowe, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 

mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 

około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 

do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK . 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 

pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, 

niniejszymi SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera/Kierownika Projektu o wszelkich błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 

Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
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rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 

dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu, zostaną 

wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera/Kierownika Projektu oznacza, że roboty 

dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 

w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór 

tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 

trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 

świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 

odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych 

 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 

użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 

granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 

przekraczać 300 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 

także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 

wynosić 300 metrów. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 

i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 

budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 

mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe 

oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego . 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
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 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 

być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 

rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali lub trzpieni stalowych, których usunięcie 

jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 

umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 

a/ wyznaczenie krawędzi jezdni i pobocza, 

b/ wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu , 

c/ wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) nasypów i wykopów w przekrojach poprzecznych 

(tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych), 

i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika Projektu .  

Do wyznaczenia krawędzi jezdni należy stosować szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 

między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 

ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie warstwy wyrównawczej nawierzchni oraz 

nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. Konieczne jest profilowanie przekrojów 

poprzecznych we wszystkich punktach głównych trasy oraz innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
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 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót , zgodnie z dokumentacją projektową , 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie 

i ewentualne odtworzenie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

9. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK 

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 

zmianami). 

11. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

12. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 
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SST D - 01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew 

i krzewów, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 

− piły mechaniczne, 

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

− spycharki, 

− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 

− samochody – wywrotki, 

− dźwigi 

4. TRANSPORT 

 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym w miejsce składowania. 

 Pnie będące własnością Zamawiającego przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, 

meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
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 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 

 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. 

 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 

należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach 

przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 

60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 

Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 

zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 

odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 

 Roboty związane z usunięciem drzewa lub krzewu obejmują:  

- ścięcie drzewa (krzewu), odcięcie gałęzi od pnia, odciągnięcie gałęzi i ułożenie ich w stos, przetoczenie dłużycy i 

ułożenie na podkładach; 

- odkopanie pnia i korzeni, obcięcie korzeni, wyciagnięcie karpiny na powierzchnię ziemi, zasypanie dołu dostarczoną 

ziemią; 

-  wywiezienie pnia poza teren budowy na składowisko wyznaczone przez Zamawiającego; 

- wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce lub zrębkowanie gałęzi na miejscu 

 i wywiezienie zrebków na wskazane miejsce 

- utylizację nieużytecznych pozostałości po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony 

środowiska. 

 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia Robót w taki sposób, aby drewno przestawiające wartość  użytkową (np. 

drewno budowlane, meblarskie itp.) nie utraciło tej właściwości w czasie Robót. 

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, w 

sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

Karpiny po ściętych drzewach lub krzewach, znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny zostać  usunięte, za 

wyjątkiem następujących przypadków: 

- w obrębie nasypów – jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się 

co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod 

nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej 

zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 

pod podstawę nasypu, 

- w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 

równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Doły po wykarczowanych pniach położone poza miejscami wykopów, należy wypełnić gruntem przydatnym do 

budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 „Wykonanie nasypów w gruntach 

kategorii I - IV”. Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 

się w nich wody. 

Jeżeli dopuści się przerobienie gałęzi na zrębki za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien 

odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 

korzeni i zasypania dołów.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest: 

− dla drzew - sztuka, 

− dla krzaków - hektar 

i obejmuje wywiezienie dłużyc , karpiny i gałęzi obmierzane w metrach przestrzennych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 

pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− wycinkę drzew, 

− obcięcie gałęzi i wierzchołków, 

− karczowanie korzeni, 

− załadunek i transport dłużyc w miejsce składowania,  

− zasypanie dołów po karczowaniu, 

− utylizacja nieużytecznych pozostałości po karczunku poza terenem budowy zgodnie z przepisami ochrony 

środowiska  

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie niezbędnych prac pielęgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie 

uzgodnionym z Inżynierem/Kierownikiem Projektu. 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. przepisy związane 

 Nie występują. 
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SST D - 01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu  

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem taczek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór 

środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

  

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjątkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może 

stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy 

dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 

w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 

wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 

przez Inżyniera/Kierownika Projektu, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił 

podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 

pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidziany do ponownego wbudowania może 

być składowany w obrębie budowy. Pozostały humus musi być wywieziony poza teren budowy. Pozyskanie 

utrzymanie i likwidacja składowisk należy do Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”          pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za metr kwadratowy (m2) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania , 

− wywóz humusu na miejsce składowania  

− wszystkie koszty składowania wraz z pozyskaniem utrzymaniem i likwidacją  składowiska. 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. przepisy związane 

 Nie występują.

SST D - 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i przepustów.  

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− rozbiórkę nawierzchni bitumicznej, 

− rozbiórkę nawierzchni betonowej, 

− rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej brukowej, 

− rozbiórkę podbudowy z kruszywa, 

− rozbiórkę chodników z płyt chodnikowych, 

− rozbiórkę krawężników i obrzeży betonowych wraz z ławami, 

− rozbiórkę istniejącego oznakowania, 

− rozbiórkę stalowych barier sprężystych, 

− rozbiórkę przepustów pod zjazdami, 

− pozyskanie składowiska dla materiałów  wykonawcy, 

− transport materiałów z rozbiórki na składowisko wykonawcy z ewentualną utylizacją lub na składowisko 

Zamawiającego  
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1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i przepustów może być wykorzystany sprzęt 

podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu: 

− koparko - ładowarki, 

− samochody samowyładowcze, 

− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− drobny sprzęt ręczny, 

− frezarki, 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych. Uzyskanie składowiska jest 

obowiązkiem Wykonawcy. Składowisko Zamawiającego znajduje się na najbliższych bazach materiałowych. Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M-00.00.00.. "Wymagania ogólne" pkt. 5. Wszystkie 

elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile 

uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy powinien on przewieść je na składowisko Zamawiającego. 

Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione na składowisko i zutylizowane. 
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Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 

projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 

zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły należy wypełnić gruntem do poziomu 

określonego w dokumentacji projektowej i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D.02.01.01 

"Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat." 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

5.2.1. Rozebranie podbudów, nawierzchni i chodników 

Warstwę nawierzchni wraz z podbudową należy usunąć mechanicznie przy użyciu młotów pneumatycznych lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Materiały (gruz) składowane w pryzmy należy 

wywieźć na składowisko lub składowisko przyobiektowe w zależności od dalszego przeznaczenia. 

5.2.2. Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych 

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych należy rozbierać mechanicznie przy użyciu młotów 

pneumatycznych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Gruz składowany w 

pryzmach należy wywieźć na na składowisko lub składowisko przyobiektowe w zależności od dalszego 

przeznaczenia. 

5.2.3. Rozebranie znaków i tablic oraz barier betonowych i stalowych 

Wszystkie elementy powinny być rozebrane ręcznie bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Materiał z rozbiórki 

będący własnością Zamawiającego należy odwieźć na najbliższe składowisko materiałowe Zamawiającego. 

 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki 

określone w SST D-05.03.11 „Recykling”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i przepustów 

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D.02.01.01 "Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat." 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową Robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

- dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m2] i obejmuje Roboty związane z wywozem materiału 

rozbiórkowego obmierzane w metrach sześciennych [m3], 

- dla elementów betonowych, stalowych i kamiennych - metr sześcienny [m3] i obejmuje Roboty związane   

z wywozem materiału rozbiórkowego w metrach sześciennych [m3], 

- dla rozbiórek znaków pionowych i tablic – szt. i obejmuje Roboty związane z wywozem materiału rozbiórkowego w 

tonach [T]. 
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- dla rozbiórek krawężników, obrzeży, betonowych i stalowych barier sprężystych – metr [mb] i obejmuje roboty 

związane z wywozem materiału rozbiórkowego w metrach sześciennych [m3] oraz tonach [T]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po 

odbiorze Robót. 

Cena jednostkowa Robót związanych z rozbiórką podbudowy i nawierzchni obejmuje: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

- rozebranie nawierzchni, warstwy ręcznie lub mechanicznie, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki na  składowisko Wykonawcy, 

- utylizacja materiału bitumicznego nie przeznaczonego do ponownego wykorzystania, 

- uporządkowanie miejsc prowadzenia Robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

Cena jednostkowa Robót związanych z rozbiórką elementów betonowych i kamiennych obejmuje: 

- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 

- rozebranie elementów ręcznie lub mechanicznie, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy, 

- uporządkowanie miejsc prowadzenia Robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

Cena jednostkowa Robót związanych z rozbiórka znaków i tablic obejmuje: 

- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 

- rozebranie elementów znaków i tablic ręcznie, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Zamawiającego, 

- uporządkowanie miejsc prowadzenia Robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

Cena jednostkowa Robót związanych z rozbiórką krawężników, obrzeży obejmuje: 

- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 

- rozebranie elementów ręcznie lub mechanicznie, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy, 

uporządkowanie miejsc prowadzenia Robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

Cena jednostkowa Robót związanych z rozbiórką betonowych i stalowych barier sprężystych obejmuje: 

- wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 

- rozebranie elementów ręcznie lub mechanicznie, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki barier na składowisko Wykonawcy,  

- uporządkowanie miejsc prowadzenia Robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. SST D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I- V kat. 
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2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robót drogowych i mostowych 

realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 

1989. 

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują 

wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-IV zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. materiały (grunty) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować 

się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże 

doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową. 

3. sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

         Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

Wykonawca przystępujący do wykonywania Robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.) 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.) 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), sprzętu 

zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 

4. transport 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

     Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Rodzaj środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zbędny i nieprzydatny grunt z wykopu należy odwieźć na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy 

Robót. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 

piśmie przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zagęszczenie 

 Wskaźnik zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robót ziemnych powinien wynosić nie mniej 

1,00 dla strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robót ziemnych 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
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 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i 

przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi Projektu. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

  

5.3. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10cm. 

Różnica w stosunku doi projektowanych rzędnych Robót ziemnych nie może przekraczać +1cm i -3cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10cm, a krawędzie korony drogi nie 

powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 

10% jego wartości wyrażanej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 

przekraczać ±10cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.4. Odwodnienie pasa Robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie przebudowy 

urządzeń, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód opadowych poza obszar Robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania Robót, aby powierzchniom wykopów i nasypów nadać 

w całym okresie trwania Robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 

Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami przydatnymi na własny koszt 

bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

5.5. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania Robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie Robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych Robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 

czasie postępu Robót ziemnych. 
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Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa Robót ziemnych. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w SST D-M-

00.00.00.” Wymagania ogólne”. pkt. 6. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami SST określonymi 

w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej.  

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

- zapewnienie stateczności skarp, 

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich wykonaniu, 

- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi Robotami. 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach SST, zostaną odrzucone. Jeśli 

materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 

Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie Robót, które wykazują większe odchylenie cech od określonych w punktach 5 i 6 SST powinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier/Kierownik Projektu może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  pkt 7. 

 7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową Robót związanych z wykonaniem Robót ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych) jest 

metr sześcienny [m3]. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
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Poszczególne elementy Robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom Robót zanikających, a cały 

korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w SST D-00.00.00."Wymagania 

ogólne" pkt 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                    i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 

wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów Robót drogowych obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− wykonanie wykopów z transportem na odkład do ponownego wykorzystania, 

− wykonanie wykopów z transportem nadmiaru gruntu na składowisko  pozyskane przez Wykonawcę Robót, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacją projektową, 

− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w SST, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy - odwodnienie wykopu na czas jego 

wykonania, 

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− wykonanie zabezpieczenia wykopu, 

− rekultywację terenu. 

− wykonanie wykopów kontrolnych 

− koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji składowisk. 

10. przepisy związane:

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez 

obciążenie płytą. 

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
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9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SST D - 02.01.02 WYKONANIE WYKOPÓW LINIOWYCH POD KANALIZACJĘ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują 

wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-IV zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot ziemnych w celu 

wybudowania – kolektora deszczowego wraz z obiektami zgodnie z Dokumentacją Projektową – opis 

techniczny i rysunki w zakresie : 

·  Sieci kanalizacji grawitacyjnej z rur kanalizacyjnych o budowie spiralnej z PEHD 

- o średnicy Dz 400mm  

- o średnicy Dz 600mm  

- o średnicy Dz 800mm  

Studnie żelbetowe wylewane na mokro o wymiarach zewnetrznych w planie 200 x 200 cm ( wew. 140x140 

cm) w km 11+744 (K6) i 13+175 (K24) głębokości ok. 2.50m 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami w obowiązujących 

odpowiednich Polskich Normach oraz w części ST – 00 „Wymagania ogolne”. 

1.5. Ogólne wymagania 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 

 i poleceniami Inżyniera. 

Ogolne wymagania dotyczące robot podano w ST – 00.00 „Wymagania ogolne”. 

2.  MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi do wykonania robot będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

1) ziemia urodzajna (humus, gleba) 

2) grunt wydobyty z wykopu 

3) żwir 

4) geomembrana PEHD 

5) geowłoknina separacyjna 

6) piaski i grunty piaszczyste 

7) grodzice stalowe 
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8) materiały do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie 

9) kręgi (rury) do odwodnienia wykopow 

10) rury drenarskie PCV 

11) rury ochronne stalowe 

12) elektrody 

Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne o ile zatwierdzone zostaną przez Inżyniera. 

 

3.  SPRZĘT 

Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopow prowadzone mogą być ręcznie oraz przy użyciu następującego 

sprzętu mechanicznego 

·  spycharka do zdjęcia i rozścielenia humusu, zsypywania wykopow, plantowania terenu,  przemieszczania gruntu 

·  koparka z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym 

· ładowarka do załadunku i transportu materiałow sypkich 

·  systemowymi szalunkami belkowo -płytowymi do umocnienia wykopow 

· walec 

·  żuraw samochodowy 

·  spawarka 

·  zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania wykopow 

· ubijak do zagęszczania 

·  pompa 

·  żuraw do wbijania i wyciągania ścianki z pali szalunkowych 

·  wibromłoty do wbijania i wyciągania ścianki z pali szalunkowych 

·  wciągarki 

·  systemowe rolki do poziomego przemieszczania rurociągow w poziomie dna wykopu 

·  niwelator 

·  inny sprzęt – odpowiadający pod względem typow i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot o 

ile zatwierdzony zostanie przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Do przewozu wszelkich materiałow sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-IV), 

kruszywo, stosowane będą samochody samowyładowcze – wywrotki. Samochody skrzyniowe, 

naczepy do przewozu sprzętu i elementow wykorzystywanych do umocnienia wykopow, 

wykonywania przeciskow, wykonywania prac niwelacyjnych. Użyte środki transportu muszą być 

sprawne techniczne. Materiały należy umieszczać rownomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 

przed spadaniem i przesuwaniem. 

Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny o ile zatwierdzony zostanie 

przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki ogólne 

Ogolne wymagania dotyczące stosowania środkow transportu podano w ST – 00.00  „Wymagania ogolne”. 
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Wykonywanie wykopow może nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyrażeniu zgody 

przez Inżyniera. Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050, PN-B-10736 . 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopow należy: 

 

1. zapoznać się z planem sytuacyjno-wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejących i 

projektowanych budynkow i budowli, wynikami geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow 

i skarp ziemnych 

2. wyznaczyć zarys robot ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich 

charakterystycznych punktow przekroju podłużnego i przekrojow poprzecznych zarowno wykopow jak i nasypow, 

położenia ich osi geometrycznych, szerokości, wysokości i głębokości wykopow, zarysy skarp, punktow ich 

przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych należy posługiwać się instrumentami 

geodezyjnymi typu:  teodolit, niwelator oraz przyrządami prostymi jak: poziomica, łata, taśma itp. 

Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0.1÷0.2m. mniejszej 

od projektowanej a następnie pogłębiać do głębokości właściwej bezpośrednio przed ułożeniem 

fundamentu lub rurociągu. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ścian wykopu powinna 

być dostosowana do średnicy przewodu. 

Wykonywanie wykopow otwartych szerokoprzestrzennych metodą warstwową; warstwami 

bądź metodą boczno – czołową, wykonywanie wykopow liniowych metodą czołową 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się 

lub biegnące rownolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie 

potrzeby podwieszone w sposob zapewniający ich eksploatację. Przy wykonywaniu prac na 

istniejących i użytkowanych sieciach należy wykonywać tymczasowe przepięcia z wykorzystaniem 

systemowych korkow z wbudowaną armaturą przesyłową (elastyczne węże z podłączeniem dla 

pompy). Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno przekraczać  } 5cm. 

Po wykonaniu wykopow lub w czasie jego wykonywania należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić 

czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu wg przekazanego Wykonawcy 

projektu. Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem 

użytkownika tego uzbrojenia 

Wykonanie robot powinno być jak określono w Specyfikacji, bądź inne o ile zatwierdzone 

zostanie przez Inżyniera. 

5.2. Odspojenie i odkład urobku 

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem 

urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być rowne i wyprofilowane 

zgodnie z spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Na terenach o nawierzchni nieutwardzonej odkład urobku może być dokonywany tylko po 

jednej stronie wykopu w odległości co najmniej 1.0m. od krawędzi klina odłamu. Podczas trwania 

robot szczegolną uwagę należy zwrocić na: 

1. bezpieczną odległość w pionie i poziomie od przewodow wodociągowych, kanalizacyjnych, 

gazowych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie 

oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić 

Inżyniera i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje 
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2. należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach w ktorych projekt 

wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego w czasie użycia sprzętu mechanicznego należy 

prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu 

3. w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie 

wykopu 

4. należy stosować elementy obudowy wg normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia 

powinien być dostosowany do występujących warunkow 

5. należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, obudowa winna wystawać min. 15cm ponad 

poziom terenu 

6. należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości nie 

mniejszej niż 0.6m. poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu 

7. jeśli w czasie prowadzenia robot ujawnią się warunki kurzawkowe, należy natychmiast przerwać 

pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy a dopiero potem kontynuować 

prace ziemne 

8. przy stosowaniu obudowy np. słupowo-płytowej należy zakładać stopniowo, w miarę pogłębiania 

wykopu a w czasie zasypki i zagęszczania stopniowo rozbierać. Grodzice najpierw zabijane do 

przewidywanego poziomu a poźniej wykonywać pogłębianie wykopu z systematycznym 

rozpieraniem obudowy. 

 

6. Szerokości wykopów 

6.1. Zasady określania ilości robót ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych 

 

Realizowane będą wykopu pionowe umocnione oraz wykopy otwarte szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 

roboczych zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach nieokreślonych nachylenia skarp w wykopach 

otwartych należy przymowac: 

a) o nachyleniu min 1:1 – w gruntach zwięzłych i bardzo spoistych (gliny) 

b) o nachyleniu min 1:1.25 – w gruntach mało spoistych 

c) o nachyleniu min 1:1.5 – w gruntach sypkich (piaski) 

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkow, gdy grunty te występują w stanach 

zwartych i połzwartych. Dla stanow plastycznych tych gruntow bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosić 1:1.5 

dla skarp wykopow o głębokości do 2.0m. oraz 1:1.75 dla skarp wykopow o głębokości do 3.0m. 

 

6.2. Szerokości wykopu o ścianach pionowych dla rurociągów 

W ścianach pionowych dla rurociągow mierzona w świetle umocnionych ścian wykopow należy przyjmować 

niezależnie od głębokości wykopu i kategorii gruntu wg wymiarow: 

2. S = 1.40m. – dla rurociągow średnicy Dn=400 mm 

3. S = 1.60m. – dla rurociągow średnicy Dn=600 mm 

4. S = 1.80m. – dla rurociągow średnicy Dn=800 mm 

6.3. Szerokości dna wykopu S ze skarpami pochyłymi 

Dla rurociągow liczona w centymetrach powinna wynosić: 

·  S = ø + 2x25cm dla średnic do 700mm 

· S = ø + 2x30cm dla średnic do 1400mm 
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Dla zbiornikow szerokości wykopow rowne wymiarom płyty dennej w rzucie zwiększone od każdej 

krawędzi o ok. 0.5m. tj. odległość umożliwiającą swobodny montaż szalunkow. 

 

6.4. Podsypka, obsypka, zasypka i zagęszczenie gruntu 

Materiał do podsypki i obsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

1. materiał nie może być zmrożony, 

2.  nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

Wysokość podsypki powinna normalnie wynosić 10 cm. Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości 

powyżej 60 mm lub podłoże jest skalne, wysokość podsypki powinna wzrosnąć min. o 5 cm. Użyty materiał i sposob 

zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia użytego przewodu, obiektow na przewodzie oraz izolacji 

wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosić co 

najmniej 0.5m oraz co najmniej 0,5m wokoł ścian na całej wysokości studzienek. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien być: 

grunt dowieziony lub z wykopu bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub średnioziarnisty o 

grubości ziaren  30mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony 

ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzględnieniem wykopu pod złącza zgodnie z PN-B-

06050:1999. 

Zasypkę wykopow na odcinkach przebiegających w drogach, poboczach i chodnikach wykonywać gruntami 

niewysadzinowymi, sypkimi, drobno-lub średnioziarnistymi na całej wysokości wykopu, z zagęszczeniem warstwami 

do wskaźnika zagęszczenia IS=1.0 wg Proctora. 

Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej w terenach nieutwardzonych dokonuje się gruntami budowlanymi 

rodzimymi lub dowiezionymi, przy ktorych można będzie uzyskać wymagane ich zagęszczenie . 

W przypadku wystąpienia w podłożu gruntow luźnych, pod posadowienie rurociągu wykonać zwiększoną o 15÷20cm 

podsypkę z zagęszczonego piasku lub projektowaną podsypkę wzmocnić geowłokniną separacyjną. 

W przypadku wystąpienia w podłożu gruntow nienośnych wykonać wymianę na zagęszczone piasku aż do spodu tych 

gruntow. 

Zasypkę należy wykonywać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym zagęszczaniem. 

Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i środkow transportowych i winna wynosić 

20÷30cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. 

Do zagęszczania gruntow należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty 

ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. 

Warstwa obsypki i przykrywająca, występująca 0.50÷1.00m. nad wierzchołkiem rury może być zagęszczana przy 

pomocy średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu wstrząsowym 

(max. ciężar roboczy do 1.0kN). 

Średnie i ciężkie urządzenia zagęszczające wolno stosować dopiero przy przykryciu powyżej 1.0m. 

Sposoby zagęszczania gruntu oraz rodzaj użytego sprzętu należy zawsze dostosować do wymogow Producenta rur. 

Zagęszczanie gruntu nad rurociągiem przy pomocy urządzeń kafarowych lub łyżki koparki oraz używanie wibratora 

bezpośrednio nad rurą jest niedopuszczalne. Stopień zagęszczenia Is winien wynosić; w drogach IS=1.0, w poboczach 

i chodnikach IS=0.98 natomiast zagęszczenie gruntow w korpusach wałow i w terenie nieutwardzonym IS=0.95 wg 

skali Proctora.. 

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń 

pozostałych po montażu przewodu. 
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6.5. Umocnienie ścian wykopów palami szalunkowymi 

Umocnienie wykopow obudową zwartą systemowymi szalunkami słupowo-płytowymi oraz 

wbijanych grodzic. Szalunki powinny zapewnić minimalny prześwit pomiędzy dnem wykopu i dolną 

rozporą rowny 1.5÷2.5m. i winny przenosić max parcie gruntu ok. 45kN/m2 . 

Montaż osadnikow i separatorow wykonywać w wykopach otwartych. Przy wbijaniu grodzic należy zwrocić uwagę na 

prawidłowe prowadzenie pali w zamkach. Przed zakończeniem dogłębiania (wbijania) pali nie wolno rozpocząć 

wykonywania wykopu. W miarę pogłębiania wykopu należy ścianki rozpierać rozporami stalowymi. Demontaż 

ścianki rozpocząć można dopiero po zasypaniu i zagęszczeniu wykopu. 

Dopuszczalne jest stosowanie materiałow używanych. Przed zastosowaniem materiałow do wykonania ścianki należy 

uzyskać akceptację Inżyniera. W przypadku zastosowania innej niż opisana technologii wykonania ścianki należy 

uzgodnić z Inżynierem zasady jej wykonania. 

Wykopy przebiegających przez tereny nieutwardzone można wykonywać jako otwarte z pochyłymi skarpami. 

6.6. Wywozy i przywozy ziemi 

Należy przyjąć wywoz ziemi na tymczasowy odkład w miejsce składowania wskazane przez 

Wykonawcę po uzgodnieniu z Inzynierem  na składowisko odpadow. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopow na 

składowisko odpadow. Przywoz piasku, mieszanki żwirowo-piaskowej, gruntow piaszczystych z miejscowości 

zlokalizowanej przez Wykonawcę. Wywoz gruzu i asfaltu na składowisko odpadow w miejsce zlokalizowane przez 

Wykonawcę. 

Wszelkie koszty związane z w/w czynnościami i utylizacją gruzu i asfaltu z rozbiorek zostaną ujęte w cenie 

jednostkowej. 

6.7. Odwodnienie wykopów 

W podłożu objętego badaniami terenu obecność wody gruntowej stwierdzono lokalnie.  

 Woda wystąpiła tutaj na głębokości 3.30 – 4.50m p.p.t. w postaci sączeń w glinach.  

Całość robot budowlanych, realizować w wąskoprzestrzennym wykopie budowlanym z pełnym ubezpieczeniem jego 

ścian np. z grodzic  lub systemowymi szalunkami belkowo -płytowymi,. Jest to ważne z uwagi na układ warstw 

gruntu, budujących podłoże w rejonie realizacji prac wymagających odwodnienia wykopow. Zaleca się niezwykle 

staranne wykonanie ubezpieczenia. 

Zaleca się, aby roboty ziemne na powyższych odcinkach realizować w suchym okresie wiosennoletnim. 

Należy na bieżąco kontrolować istniejący poziom wod gruntowych oraz zgodność budowy podłoża pod posadowienie 

obiektow z dokumentacją geotechniczna np. poprzez wykonywanie ręcznych odwiertow kontrolnych. 

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania wykopow i przestrzegania 

wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. 

Koszty robot wynikających z uzyskanego pozwolenia należy ująć w cenie jednostkowej wykonania wykopu. 

W przypadku zastosowania innej niż opisana technologii odwadniania wykopow należy uzgodnić z Inżynierem zasady 

jej wykonania. 

7. Szczegóły wykonania 

7.1. Zabezpieczenie wykopów budowlanych- opis rozwiązań technicznych 

Wykonywanie i zabezpieczenie ścian wykopow budowlanych należy przyjmować stosownie do istniejących 

warunkow terenowych, warunkow gruntowo-wodnych, głębokości wykopow oraz średnicy, długości i technologii 

wprowadzania odcinkow montażowych rur. 

 Układanie kolektora deszczowego – prace należy prowadzić w wykopach liniowych wąskoprzestrzennych, 

umocnionych. Minimalne szerokości wykopow przy dnie należy przyjmować odpowiednio: 
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- dla rur średnicy DN 400 mm - 1.40m 

- dla rur średnicy DN 600mm - 1.60m. 

- dla rur średnicy DN 800mm - 1.80m. 

Ze względu na występowanie w podłożu przeważnie gruntow wątpliwych oraz ze względu na trasę kolektora 

przebiegającą często wzdłuż istniejących drog przewiduje się umacnianie wykopow obudową zwartą. Dla 

projektowanych średnic rur szalunki powinny zapewnić minimalny prześwit pomiędzy dnem wykopu i dolną rozporą 

rowny 1.5÷2.5m a przy max głębokości wykopow wynoszącej ok. 2.5m winny przenosić parcie gruntu ok. 35kN/m2 . 

Umacnianie ścian wykopow proponuje się realizować systemowymi szalunkami belkowo-płytowymi metodą 

pogrążania do wymaganej głębokości dna wykopu, rownoważnymi do szalunkow płytowych z podwojną szyną 

prowadzącą lub szalunkow skrzynkowych typu „box”. 

Przyjęto, że wprowadzanie rur na długości przygotowanego odcinka wykopu odbywać się będzie 

poprzez ich poziome wciąganie w dnie na systemowych rolkach i zgrzewanie tych odcinkow w 

wykopie. W tym celu dla potrzeb wprowadzania rury do projektowanego poziomu posadowienia 

na końcach realizowanego odcinka należy przygotować wykop montażowy dostosowany do długości montażowych 

rur zgodnie z wymogami dostawcy. W miejscach występowania komor i studzienek należy wykonać miejscowe 

poszerzenia wykopow zapewniając minimalny prześwit pomiędzy ścianami obudowy wykopow a ścianami komory 

rowny 0.5m. Należy przyjmować głębokości wykopow rowne głębokości posadowienia osi rurociągu (zgodnie z 

profilami podłużnymi) powiększone o połowę średnicy zewnętrznej rury i grubość podsypki. W miejscach 

posadowienia komor oraz w miejscach wykonywania zgrzewania wykopy należy miejscowo pogłębić. 

- wykopy montażowe dla potrzeb wprowadzania rur - proponuje się przyjmowanie wykopow montażowych w 

miejscach usytuowania i posadawiania komor i studzienek sieciowych.  Głębokości oraz długości wykopu 

montażowego dostosowywać do istniejących warunkow terenowych, projektowanego poziomu posadowienia 

kolektora oraz do wymogow dostawcy dla przyjętej długości montażowej rury. Przewiduje się wykopy montażowe o 

długości ok.  12.0m umacnianych obustronnie poprzez wbijanie w grunt grodzic G62 do poziomu ok.  1.5÷2.0m 

poniżej przewidywany poziom dna wykopu . Po zakończeniu dogłębiania (wbijania)  pali szalunkowych można 

przystąpić do wykonywania wykopu. W miarę pogłębiania ścianki należy rozpierać stalowymi podłużnicami i 

rozporami poprzecznymi. Demontaż ścianki rozpocząć można dopiero po zasypaniu i zagęszczeniu wykopu. 

Rozpieranie grodzic podłużnicami np. z dwuteownikow 240HEB oraz przestawnymi rozporami poprzecznymi z 

dwuteownikow 200HEB w rozstawie co ok. 3.5m . Umocnienia wykopow montażowych można realizować rownież 

systemowymi szalunkami belkowo-płytowymi jw. wykorzystując dodatkowe rozparcia dwuteownikami jw.  

 

7.2. Obiekty na sieciach 

7.2.1  Studzienki tworzywowe ø 1500 - zaprojektowano jako kompleksowe, systemowe rozwiązania producenta 

rur i ujęto w ST-03.02.01. Montaż studzienek w wykopach wąskoprzestrzennych, umocnionych jak 

wykopy liniowe lub wykopy montażowe. Wymiary wykopow winny zapewniać minimalny 

prześwit pomiędzy ścianami obudowy wykopow a ścianami komory rowny 0.5m. Podłoże wokoł 

studzienek stabilizowane np. mieszanką piaskowo-cementową. 

7.2.2.  Studzienka K6 i K24 - obiekt  projektowany w kształcie prostokąta o wymiarach 

wewnętrznych 2,00x2,00m wylewany na mokro z betonu wodoszczelnego. Wykonanie studzienki 

w wykopie wąskoprzestrzennym, umocnionym jak wykopy liniowe lub wykopy montażowe. 

Wymiary wykopow winny zapewniać minimalny prześwit pomiędzy ścianami obudowy wykopow 

a ścianami komory rowny 0.5m. 
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7.3. Wykonywanie podsypki, obsypki i zasypki 

Zasypywanie wykopow wykonywać do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych drog, poboczy lub 

chodnikow a w terenie nieutwardzonym (np. trawniki, łąki itp) do spodu odtwarzanej warstwy humusowej. W obrębie 

podsypki i obsypki technologicznej, tj. do wysokości ok. 50cm ponad gorną krawędź rury, zasypywanie wykopow 

należy wykonywać gruntami dowiezionymi, piaszczystymi, jednorodnymi o grubości ziaren 30mm. Na wysokości 

powyżej zasypki technologicznej aż do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej odtwarzanych drog, poboczy, 

chodnikow lub warstwy humusowej zasypywanie wykopow na odcinkach przebiegających w drogach, poboczach i 

chodnikach gruntami piaszczystymi, jednorodnymi jw. pochodzącymi z wykopow lub dowiezionymi, natomiast 

zasypywanie wykopow usytuowanych w terenie nieutwardzonym gruntami budowlanymi pochodzącymi z wykopu. 

Zagęszczenie gruntow w wykopie realizować ok. 20÷30cm warstwami aż do wskaźnika zagęszczenia odpowiednio; w 

drogach do IS=1.0, w poboczach i chodnikach do IS=0.98 natomiast zagęszczenie gruntow w korpusach wałow i w 

terenie nieutwardzonym do IS=0.95 wg skali Proctora. 

Zasypywanie wykopow do wysokości min 50cm ponad rurę zasypką wykonywać i zagęszczać lekkim sprzętem 

mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur. Następnie zasypkę prowadzić zgodnie z następującymi 

zaleceniami: 

- wykop zasypywać warstwami o grubości ok. 0.20÷0,30 m i zagęszczać z użyciem średnich oraz ciężkich 

wibratorow, 

- rozpory usuwać sukcesywnie w miarę zasypywania i zagęszczania zasypki 

- przed przystąpieniem do wyciągania obudowy sprawdzić zagęszczenie gruntu wewnątrz wykopu, 

- zasypywanie wykopu wykonywać do poziomu spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni a następnie należy 

odtworzyć stan pierwotny użytkowania powierzchni terenu lub odbudować konstrukcję drogi i chodnika. 

Wszystkie prace specjalistyczne, wyszczegolnione w tej dokumentacji należy prowadzić pod stałym 

nadzorem osob uprawnionych. 

Wykonywanie robot ziemnych należy prowadzić zgodnie z PN-B-10736 – Roboty ziemne. Wykopy 

otwarte dla przewodow wodociągowych i kanalizacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095 – 

„Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”. 

8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogolne zasady kontroli jakości robot podano w ST-00.00 - „Wymagania ogolne”. 

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom 

zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i 

normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-93433.01. 

Sprawdzeniu podlega : 

·  wykonanie wykopu i podłoża 

·  zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrębie wykopu 

·  stan umocnienia wykopow pod kątem bezpieczeństwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montażu 

·  wykonanie niezbędnych zejść do wykopow w postaci drabin nie rzadziej niż co 20m. 

·  istniejące podłoże gruntowe 

·  jakość gruntu przy zasypce 

·  wykonanie zasypu 

·  wykonanie podsypek i nasypow 

· zagęszczenie 

9. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiaru jest: 

m3-  wykonania i zasypki wykopu, podsypki i obsypki, formowania nasypow, transportu gruntu na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

m2- umocnień ścian wykopow, ułożenie beomembrany i geowłokniny, na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

m. - wbicia i wyciągania ścianek z grodzic, wykonywania przeciskow, układania drenażu na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiaru w terenie 

kpl-  montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń istn. instalacji, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 

terenie 

Do obliczania obmiaru objętości wykonanych wykopow będą brane pod uwagę wielkości podane w pkt 6.3. - 

Szerokości wykopow, chyba, że warunki szczegołowe podają inaczej.  Ogolne wymagania dotyczące obmiaru robot 

podano w ST-00.00 - „Wymagania ogolne”. 

10. ODBIÓR ROBÓT 

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 - „Wymagania ogolne”. 

Wszystkie roboty objęte ST-02.00 podlegają zasadom odbioru robot zanikających i ulegających 

zakryciu oraz odbioru końcowego. Odbioru robot ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-06050. 

Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu. Odbiorowi podlega ilość i jakość zasypanego 

wykopu, zagęszczenie, podsypki i nasypy, przemieszczania i transportu gruntu oraz wszelkie roboty 

zanikające. 

Odbioru robot należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 

Robot Budowlano-Montażowych. 

11. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogolne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 „Warunki Ogolne”. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badań 

laboratoryjnych. Podstawa płatności wg zawartej umowy. 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. 

12. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposob, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)  lub odpowiednimi 

normami Krajow UE w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo. 

13. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. 

PN-B-10736.1999 Roboty zimne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania. 

PN-B-12095 Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. 

PN-81/B-03020 Głębokość przemarzania gruntow. 

BN-77/8931-05 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 

PN-66/B-06714 Kruszyw materialne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntow. 

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtow i wymiarow 
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14. Inne 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montażowych oraz obowiązujące normy techniczne 
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SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru nasypów w gruntach kategorii I-IV. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości  Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują 

wykonanie nasypów zgodnie z Dokumentacją Techniczną.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i 

określeniami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

2. materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

Zastrzeżenia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

 

1. Rozdrobnione 

grunty skaliste twarde 

oraz grunty 

kamieniste, 

zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, 

również gliniaste 

3. Piaski grubo, 

średnio i 

drobnoziarniste, 

naturalne i łamane 

4. Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji 

żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o 

wskaźniku 

różnoziarnistości U≥15 

5. Żużle 

wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze 

starych zwałów 

(powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne 

o zawartości frakcji 

iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z 

wyjątkiem pylastych piasków 

próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o wL  < 

35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 do 

60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej 

ponad 2% 

 

 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe 

- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 

gruntem lub materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód gruntowych i 

powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub przejściowo 

zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

 

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się 

na głębokości większej od kapilarności biernej 

gruntu podłoża 

- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne 

straty masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 

materiałem drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 

izolowane od wody 
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Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i 

średnio- 

ziarniste 

3. Iłołupki 

przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn 

mniejszych od 0,075 

mm 

4. Wysiewki kamienne 

o uziarnieniu 

odpowiadają- 

cym pospółkom lub 

żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej >2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 

 

 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 

spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

 

 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 

1% 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 

miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

 

 

Grunty 

niewysadzinowe 

 

Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

Przy mechanicznym wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie 

sprzętem: 

- koparka,  

- spycharka gąsienicowa,  

- samochody wywrotki,  

- walce okołkowane, gładkie i ogumione, 

- ubijaki spalinowe, 

- lekkie walce ręczne. 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt 

do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

Rodzaje 

Urządzeń 

Zagęszczających 

Rodzaje gruntu Uwagi o 

przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, 

żwiry, pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 

i kamieniste 
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grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

N *** 

Walce statyczne 

gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okołkowane * 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie ** 
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 

wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 

10 Mg zrzucane  z 

wysokości od 5 do 10 

m 

 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń 

w punkt 

 

1,0 do 4,0 

3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

 

1,0 do 5,0 

3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi:  

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. Transport 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 4. 

Przewiduje się transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze składowiska 

przyobiektowego. 

5.2. Ukop i dokop 
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

  Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 

jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze 

spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 

wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera/Kierownika Projektu. Roboty 

te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 

nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop 

(dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 

otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 

projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 

strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 

mniejsza od określonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenie określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 

wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu 

Nasypy o wysokości 

 

Minimalna wartość Is  

KR3-KR6 

do 2 0,97 

ponad 2 0,97 

  

5.3.2. Zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 

dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 
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W celu zapewnienie stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownik Projektu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4%±1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być 

obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 

Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywanie nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 

gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza 

nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górna warstwa nasypu o grubości co najmniej 0,5m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności K10≥6 x 10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U≥5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje 

gruntem o takich właściwościach, Inżynier/Kierownik Projektu może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy 

nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 

sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na 

rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości 

co najmniej 0,5m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 co 0,5m, należy wykonać 

z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki 

poprzeczne 4%±1% według poz. d. 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

Inżynier/Kierownik Projektu może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 

większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie 

wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny klub chemiczny, 

poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym 

zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu Robót ziemnych powinny być równe 

i mieś spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie 

zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a 

Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu, 

to może ona nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągniecie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenie gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarznietych lub 

gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno 
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być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonych nasypów. Jeżeli warstwa 

niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznieciem zagęszczać ani układać na niej następnych 

warstw.  

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej 

powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 

gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 

większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 

albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 

zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 

5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy 

usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na 

niej następnych warstw. 

5.3.3. Zagęszczenie gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% 

jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to 

wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest niższa od wilgotności 

optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie 

wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenie przewilgocenia gruntu powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej 

szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
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Strefa Nasypu 
Minimalna wartość Is dla: 

kategorii ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: - 0,2 do 1,2 

m 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od 

powierzchni robót ziemnych poniżej:  - 1,2 m 
0,97 

 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego według załącznika B normy 

PN-S-02205:1998 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

- 2,2 dla żwirów, pospółek i piasków, 

- 2,0 dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów), 

- 3,0 dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych), 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 

stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 

wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona 

do optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481). 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych - ±2%, 

- w gruntach mało i średnio spoistych - +0%, -2% 

- w mieszaninach popiołowo-żużlowych - =2%, -4%. 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie 

wstępnych prób na poletku doświadczalnym.  

Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegają 

poniżej zwierciadła wody, o ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki.  

Poletko doświadczalne do próbnego zagęszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m2, powinno być wykonane 

na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5m każde. 

Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, ze wszystkie muszą 

mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa 

optymalnej z tolerancją podaną powyżej. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być 

następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 

stosowanie aparatów izotopowych. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenie należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 

których co najmniej 2 powinny umożliwiać ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 

uzyskanych wyników zagęszczenia dokonuje się wyboru sprzętu i ustala potrzebną liczbę przejść oraz grubość 

warstwy rozkładanego gruntu. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić 

szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Badania przydatności gruntów do wykonania nasypu 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w 

korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 3000m3.  

W każdym badaniu należy określić w szczególności następujące właściwości: 

- skład granulometryczny - wg PN-B-04481; 

- zawartość części organicznych - wg PN-B-04481, 

- wilgotność naturalna i optymalna - wg PN-B-04481, 

- maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg PN-B-04481, 

- granicę płynności wg PN-B-04481, 

- kapilarność bierną wg PN-B-04493, 

- wskaźnik piaskowy wg NB-64/8931-01. 

6.4. Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

- odwodnienia każdej warstwy, 

- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badanie należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz 

na 500m3 warstwy, 

- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

 6.5. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie 

modułów odkształcenia według normy BN-64/893102. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

- jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku określenie pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia Robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 

zagęszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 

dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 

określonych w dokumentacji projektowej. 

 6.6. Pomiary kształtu nasypu 
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Pomiary kontrolne nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości 

korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

 6.7. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu. 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 5. oraz w 

dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

- odpowiednie wbudowanie gruntu, 

- właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanych nasypów z wszelkimi czynnościami mającymi na celu 

pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podłoża i wykonanie nasypu zgodnie  

z zasadami określonymi w niniejszej SST. 

 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru podano w SST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 

przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę 

w obecności Inżyniera/Kierownika Projektu na zasadach określonych w SST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” dla 

Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Płaci się za metr sześcienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań 

laboratoryjnych.  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu, 

- załadunek i dowóz gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (składowiska), 

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycięcie stopni,  

- wbudowanie i zagęszczenie gruntu, 

- profilowanie powierzchni skarp nasypów, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót, 

- rekultywacja ukopu. 

10. przepisy związane 

10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe. 

10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Warunki techniczne 

wykonania odbioru.
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SST D – 03.01.03.  OCZYSZCZENIE URZĄDZEŃ ODWADNIAJĄCYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z oczyszczeniem przepustów pod koroną drogi. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem z namułu przepustów 

pod koroną drogi  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – budowla mająca nad sobą nasyp i służąca do przepuszczania wody lub dróg  albo innych urządzeń 

pod  nasypami drogowymi . 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust , którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur .  

1.4.3. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami , wytycznymi  

i określeniami podanymi w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne , p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują . 

3. SPRZĘT 

3.1.Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne . 

 

3.2. Sprzęt do oczyszczania przepustów 

Roboty związane z oczyszczeniem namułu przepustów mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu wody podawanej 

pod ciśnieniem z samochodów beczkowozów wyposażonych w urządzenia pompujące o wysokiej wydajności . 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne p. 4. 

4.2. Wymagania dla transportu 

Transport namułu z oczyszczonych przepustów może odbywać się dowolnymi środkami transportu wyposażonymi w 

urządzenia do mechanicznego wyładunku . 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne . 

5.2. Oczyszczenie przepustów  

Roboty związane z oczyszczeniem przepustów z namułu polegają na ręcznym usunięciu namułu przy użyciu łopat , 

sztychówek , łomów , lub drągów stalowych , odrzucenie namułu na pobocze cieku lub rowu , rozplantowanie lub 

spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odkład . 

Namuł z oczyszczonych przepustów powinien być rozplantowany w miejscach wcześniej uzgodnionych i w taki 

sposób aby nie przedostawał się ponownie do oczyszczonych przepustów lub nie zamulał rowów przydrożnych . 

Jeżeli okoliczności tego wymagają , Wykonawca za zgodą Inżyniera , roboty związane z oczyszczeniem przepustów 

może wykonać przy użyciu wody podawanej pod ciśnieniem . Takie wykonanie robót wymaga odpowiedniego 

systemu odprowadzania wody i wyłapywania namułu w trakcie wykonywania robót . Roboty polegające na 

czyszczeniu przepustów wodą pod ciśnieniem należy wykonać przed oczyszczeniem rowów aby nie doprowadzić do 

ich ponownego zamulenia . Jeżeli Wykonawca w trakcie oczyszczania przepustów doprowadzi do zamulenia już 

oczyszczonych rowów , to roboty związane z ponownym oczyszczeniem rowów Wykonawca wykona na własny koszt 

na zasadach określonych w SST D-06.04.01. Rowy. Sposób organizacji robót związanych z oczyszczeniem 

przepustów z namułu Wykonawca przedstawi w PZJ i uzgodni z Inżynierem przed rozpoczęciem robót . 

5.3. Odwiezienie namułu i rozplantowanie 

Wywóz namułu z oczyszczonych przepustów należy wykonać na zasadach dotyczących odkładów gruntu określonych 

w SST D-02.01.01. Wykonanie wykopów w gruncie kategorii III. 

 

6. KONTROLA WYKONANIA ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogólne p. 6. 

Kontrola jakości robót związanych z oczyszczeniem przepustów polega na wizualnej ocenie wykonania robót w 

przepuście i na odkładzie . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogólne p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową robót związanych z oczyszczeniem przepustów jest 1 metr [m] i uwzględnia roboty związane z 

odwiezieniem urobku na odkład i rozplantowanie obmierzane w metrach sześciennych [m3]. Ilość robót podano w 

przedmiarze. Ilość urobku przeznaczonego na wywóz należy obmierzyć na budowie na podstawie faktycznych 

wykonanych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty związane z oczyszczeniem przepustów podlegają zasadom odbioru częściowego i końcowego robót. Ogólne 

zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogólne p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m wykonania robót obejmuje: 

− oczyszczenie przepustu z wydobyciem mułu  

− rozplantowanie na miejscu lub, złożenie namułu w stosy i wywiezienie na odkład z rozplantowaniem  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

1.     PN-68/B-060650 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze 

  2.     BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

  3.     BN-67/8936-01 Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Warunki techniczne 

wykonania i odbioru. 

  4.  S. Datka S. Lenczewski Drogowe roboty ziemne WKł w-wa 1979 r 
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SST D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

kanalizacji deszczowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż            1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej 

położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 

nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, stalowych 

lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania 

części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu. 

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze 

urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 

powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 

przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 

do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rury kanałowe 

2.2.1. Rury PEHD 

 Rury kanalizacyjne φ0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9m z nieplastyfikowanego PEHD kielichowe typ SN8 

łączonych przy pomocy złączek dwukielichowych z jednorodnego materiału PEHD z uszczelką z EPDM, zgodne z 

PN-80/C-89205 [21] i PN-74/C-89200 [22],  

2.2.2. Rury kanalizacyjne PP 

 Rury kanalizacyjne φ0,2 z polipropylenu klasy sztywności SN8 typu łączone przy pomocy przy pomocy 

łączy kielichowych uszczelnianych za pomocą specjalnej profilowanej uszczelki gumowej.  

2.3 Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 
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 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 

− kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20], 

 Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego 

klasy B25 (C20/25); W-5, M-150 odpowiadającego wymaganiom PN-EN 206-1:2003  lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 

 

2.3.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m 

odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [20]. 

2.3.3. Dno studzienki 

     Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.7 

2.3.4. Włazy kanałowe 

 Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 

− włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi, 

− włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem 

drogi. 

2.3.5. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14]. 

2.4   Studzienki kanalizacyjne z kręgów 

2.4.1. Kręgi betonowe prefabrykowane φ1000 ,1200 i 1500 mm. 

 Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 100 ,120 i 150 cm 

wysokości 30cm . 60 lub 80cm, z betonu klasy B 25 (C20/C25), wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.4.2. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy 

B 20 zbrojonego stalą StOS. 

2.4.3. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

 Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy 

B 20 zbrojonego stalą StOS. 

2.4.4. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15. 

2.4.5. Kruszywo na podsypkę 

 Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. 

 

2.4.6. Wpusty uliczne żeliwne 

     Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]. 

 

2.5 Studzienki ściekowe 

2.5.1. Wpusty uliczne żeliwne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. 

2.5.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
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Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, 

z betonu klasy B 25, wg KB 1-22.2.6 (6). 

2.5.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 

zbrojonego stalą StOS. 

 

2.5.4..Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

 

2.6 Inne Materiały 

2.6.1. Kinety 

Kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodą wtrysku (niedopuszczalne łączenie elementów profilu 

hydraulicznego z elementów), kolor kinet czarny, różne typy kinet:  

kinety przelotowe o kątach 0, 30 60 i 90 stopni, połączeniowe (zbiorcze), z jednym dopływem prawym lub lewym, 

dopływy pod kątem 90stopni, kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanałami dopływowymi bocznymi o 

30mm powyżej dna kanału głównego kinety wyposażone w zintegrowane króćce kielichowe połączeniowe dla rur po 

stronie dopływów i odpływu, króćce kielichowe powinny być zintegrowane z kinetą i w zakresie średnic króćców do 

315mm włącznie powinny umożliwiać zmianę kierunku ustawienia +/- 7,5° w każdej płaszczyźnie  

2.6.2. Teleskopowe adaptery do włazów z PE o wysokiej trwałości, o wymiarze w świetle 600mm odporne na 

szeroki zakres temperatur występujących podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach  

w czasie montażu i eksploatacji, odporne na obciążenia dynamiczne od ruchu  (niedopuszczalne zwężenia światła w 

teleskopie poniżej 500mm); adapter z otworami do skręcania z włazami lub wpustami deszczowymi adapter 

teleskopowy o wysokości  całkowitej 462mm, umożliwiające dokładne ustalenie wysokości studzienki, wyrównanie 

poziomu włazu/wpustu z nawierzchnią  

2.6.3. Zwieńczenia 

Zwieńczenia studzienek w klasie B125 i D400 o konstrukcji „pływającej” – powiązane z konstrukcją drogi, nie 

przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia, w klasie A15 (w terenach poza klasowych  - 

nieobciążonych ruchem oraz w obszarach ruchu pieszego i rowerów) możliwość przykrycia studzienki pokrywą z PE 

ułożoną bezpośrednio na rurze karbowanej pokrywa tworzywowa (PE) oraz elementy żelbetowe zwieńczeń powinny 

posiadać aprobatę IBDiM włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat IO i/lub Q-cert 

2.6.4. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy 

B15 (C12/15) zbrojonego stalą StOS. 

2.6.5. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

 Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy 

B15 (C12/15) zbrojonego stalą StOS. 

2.6.6. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15cm i być wykonane z betonu klasy B15 (C12/15). 

2.6.7. Kruszywo na podsypkę 

 Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4]. 
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2.6.8. Beton hydrotechniczny 

 Beton hydrotechniczny B15 (C12/15) i B20 (C16/20) powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206- 

i w zastosowaniach przyszłościowych, a tymczasowo PN-B-06250. 

2.6.9. Kruszywo 

 Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111. 

 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113 . 

2.6.10. Cement 

Cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197. 

 Woda odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 

2.6.11. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7]. 

2.6.12.  Osadnik piasku 

Osadniki piasku winne być wyposażone w regulatory przepływu wody oraz komorę włazowa. Zastosowane osadniki 

powinny spełniać wymagania podane w dokumentacji technicznej oraz posiadać aprobaty techniczne dopuszczające 

do stosowania w budownictwie drogowym. 

2.7.  Składowanie materiałów 

2.7.1. Rury kanałowe 

 Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej w dwóch-trzech warstwach 

pod zadaszeniem lub w pomieszczeniach zamkniętych. 

 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 

opadowych i przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych. 

 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach i przekładkach 

drewnianych. Listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach drewnianych pakietu dolnego. 

 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

  Rury należy składować kielichami naprzemiennie. 

2.7.2. Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na 

grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.7.3.. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 

powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.7.4. Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 

wysokości maksimum 1,5m. 

2.7.5.  Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
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2.8.  Wyloty 

Wyloty kanalizacji deszczowych należy wykonać wg KPED karat 01.16 stosując betonu klasy B25 C20/25 spełniający 

wymagania podane w normie PN-EN 206-1:2003 o następujących wymaganiach: 

- klasa betonu B25 (C20/25), 

- nasiąkliwość nie większa niż 5 %, 

- mrozoodporność przy założeniu ubytku masy nie większego niż 5 % oraz spadku wytrzymałości na ściskanie nie 

większego niż 20 % po 150 cyklach zamrażania i odmrażania, 

- stopień wodoszczelności betonu W8. 

2.9.  Odbiór materiałów na budowie 

− Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 

odbioru technicznego. 

− Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 

danymi producenta. 

− Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 

wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera robót. 

3.  SPRZĘT 

3.6. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.7. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− żurawi budowlanych samochodowych, 

− koparek przedsiębiernych, 

− spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 

− sprzętu do zagęszczania gruntu, 

− wciągarek mechanicznych, 

− beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4.6.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.7. Transport rur kanałowych 

 Rury kanalizacyjne PVC mogą być przewożone wyłącznie samochodami skrzyniowymi przy temperaturach 

powietrza w przedziale –5oC do+30 oC. Szczególną ostrożność  przy transporcie i przeładunku należy zachować w 

temperaturze bliskiej 0 oC i niższej z uwagi na kruchość materiału rur w tych temperaturach. 

 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca 

zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił 

bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej 

niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury PVC nie wyżej niż 2 m). 
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 Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w 

miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 

ugnieceniu).  

4.8. Transport kręgów 

 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 

wbudowania. 

 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 

przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

 Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum 

trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.9. Transport włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 

10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.10. Transport wpustów żeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.11. Transport mieszanki betonowej 

 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 

segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 

granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.12. Transport kruszyw 

 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.13. Transport cementu i jego przechowywanie 

 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3 Roboty ziemne 

 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 

mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 

mechanicznego. 

 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 

0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę 

jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
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 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 

rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

 W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego 

poziomu dna. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

 Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 

 W gruntach spoistych należy wykonać podsypkę z warstwy piasku o grubości 20cm, zgodnie z PN-53/B-

06584 [9]. 

 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru lub 

tłucznia z piaskiem grubości 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

 Wskaźnik zagęszczenie podłoża powinien być określony wg BN-77/8931-12 [25] i powinien na całej 

szerokości korpusu drogowego spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998 [26]. 

5.5 Roboty montażowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 

spełniać poniższe warunki: 

− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 

m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

− dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ 

        (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

  Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla 

rur PVC 2,0m/s, dla betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych  5 m/s). 

− głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3m (zgodnie 

z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 

 Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5m w celu 

zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanałowe 

 Rury kanalizacyjne PVC układa się zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z 

tworzyw sztucznych [31]. 

 Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6m) oraz znacznie obciążone, w celu 

zwiększenia wytrzymałości powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 

mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

−  Uszczelnienia złączy rur należy wykonać na uszczelke gumową. 

 Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m można 

łączyć na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą). 

 Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w 

granicach  od 45 do 90o. 
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 Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 

temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 

 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 

kanału przed zamuleniem. 

5.5.2. Przykanaliki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać 

następujących zasad: 

− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do 

wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 

− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 

przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 

− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej 

(tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 10 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach większych od 

250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 

− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 

− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku 

przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na 

wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w 

odległości min. 1,0m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: 

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 

 

Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 

odprowadzającego 

(m) 

przelotowej połączeniowej spadowej-

kaskadowej 

0,20    

0,25    

0,30 1,20 1,20 1,20 

0,40    

0,50    

0,60 1,40 1,40 1,40 
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 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych 

należy przestrzegać następujących zasad: 

− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach 

(max. 50m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 

− wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 

− studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 

− studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 

− w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki 

spadowe-kaskadowe, 

− studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o kształcie i 

wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy 

do 0,40m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica 

poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w 

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych 

elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23]. 

 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 

− komory roboczej, 

− komina włazowego, 

− dna studzienki, 

− włazu kanałowego, 

− stopni złazowych. 

 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 

głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się 

wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 

 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym 

ustalonym w dokumentacji projektowej. 

 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu 

stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 

 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 

roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051 [9]. 

 Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 

 Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 

przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. 

Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w 

przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 

 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
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 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 

dynamiczne)powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach można stosować 

włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. 

 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 

górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 

 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w 

dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30m i w odległości poziomej osi stopni 0,30m. 

 

5.5.4. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być 

z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 

 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

− głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjątkowo - min. 1,50m 

i max. 2,05m), 

− głębokość osadnika 0,95m, 

− średnica osadnika (studzienki) 0,50m. 

 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 

usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 

 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 

 Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości 

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno 

przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 

 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50m; od 3 do 5 

‰ powinien wynosić od 50 do 70m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100m. 

 Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości 

minimum 2,0m od zakończenia łuku krawężnika. 

 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 

0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 

 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, 

studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 

 Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, 

dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 

 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami 

podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast 

powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z 

kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0m. 

5.5.4. Montaż osadnika 

Osadnik należy posadowić i zamontować w ciągu projektowanego kanału deszczowego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz wytycznymi Producenta. 

Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie 

Osadnik należy ustawić we właściwym położeniu na przygotowanym podłożu (nie pomylić dopływu i odpływu!). 

Sprawdzić wysokość oraz poziome ustawienie. 
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W sytuacji wysokiego poziomu wód gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez cały czas robót poziomu wody 

poniżej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wyporności urządzenia. 

Dokładnie wypoziomować osadnik. 

Układać i zagęszczać warstwy piasku gr. 20 cm, aż do poziomu rur kanalizacyjnych. 

Należy sprawdzić rzędne wlotu i wylotu rurkanałowych w osadniku. 

Ubijać kolejne warstwy piaskowo-źwirowe o gr. - 40 cm, aż do poziomu terenu. 

5.5.5. Izolacje 

 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 

 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

 W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 

zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-

C-96177 [8]. 

 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika 

agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasyp kanału w wykopie składa się z dwóch warstw: 

− warstwy ochronnej rury kanałowej o wysokości 30cm ponad wierzch rury. Warstwę ochronną wykonuje się z 

piasku sypkiego drobno, średnio lub groboziarnistego bez grud i kamieni. Zagęszczenie tej warstwy, powinno być 

przeprowadzone z zachowaniem szczególnej ostrożności z uwagi na kruchość materiału rur. Warstwa ta musi być 

starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie w warstwie ochronnej przewodu należy wykonywać 

warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania wykopu. Grubość ubijanej warstwy nie powinna 

przekraczać 1/3 średnicy rury. Wyżej wymienione cykle powtarzamy do osiągnięcia górnego poziomu strefy 

kanałowej tj. 30cm ponad wierzch rury. 

− warstwy powyżej warstwy ochronnej. Warstwę tą wykonuje się gruntem rodzimym warstwami z 

jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowania i rozpór ścian wykopów. Zasypywanie wykopu należy 

prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po 

obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w SST. 

 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 

ustalić receptę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
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− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 

betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż 

± 5cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m, 

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3cm, 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej 

na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5mm, 

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m powinien być zgodny 

z pkt 5.5.9, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5mm. 

6.2.3. Badanie odbiorcze piaskownika 

Badania te polegają na sprawdzeniu: 

− głębokości posadowienia urządzenia, 

− grubości i jakości wymaganego podłoża przez porównanie danych w Dokumentacji Projektowej, lokalizacji 

urządzenia w stosunku do kanału deszczowego, 

− stopnia zagęszczenia gruntu nad i wokół urządzenia, 

− zamontowanego urządzenia przez porównanie danych umieszczonych na tabliczce znamionowej z danymi z 

Dokumentacji Projektowej, 

− średnic oraz osadzenia kanału dopływowego i odpływowego w ścianach urządzenia przez oględziny zewnętrzne, 

− typu oraz szczelności włazów , 

− zasypu urządzenia przez oględziny zewnętrzne, 

− szczelności i funkcjonowania urządzenia w oparciu o dokumentację producenta. 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 

wniosek Wykonawcy Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu robót. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanej i odebranej kanalizacji jest m (metr). 

Jednostką obmiarową wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, studzienki ściekowej jest szt. (sztuka). 

Jednostką obmiarową wykonanego i odebranego wylotu jest szt. (sztuka). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 . Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 

− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 

− wykonana izolacja, 

− zasypany  zagęszczony wykop. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− wykonanie robót przygotowawczych,  

− oznakowanie miejsca robót, 

− roboty pomiarowe, 

− wykonanie robót towarzyszących niezbędnych do przebudowy urządzeń niezbędnych do prowadzenia 

i zakończenia robót 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

− demontaż istniejącego uzbrojenia podziemnego przewidzianego do likwidacji, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie obsypki rurociągów,  

− wykonanie próby szczelności, 
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− wykonanie przewiertów maszyna do wierceń poziomych 

− ułożenie rur ochronnych i przeciąganie rur przewodowych 

− ułożenie przewodów kanalizacyjnych wraz z armaturą, 

− wykonanie włączenia do istniejącej sieci oraz podłączenia istniejących przykanalików 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przywrócenie terenu do stanu pierwotnego, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i studzienki ściekowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− dostawę materiałów i urządzeń, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− ewentualne wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

− przygotowanie podłoża, 

− montaż i kompletnej studni rewizyjnej i studzienki ściekowej, 

− wykonanie obsypki wraz jej zagęszczeniem,  

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− przywrócenie terenu do stanu pierwotnego, 

 

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wylotu: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− dostawę materiałów i urządzeń, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− koszenie porostów ze skarp i dna rowu 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV, 

− wykonanie obudowy wylotu, 

− ułożenie na dnie rowu i skarpach elementów betonowych, 

− odmulenie cieków wodnych koparkami 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

  1.     PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu 

  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. 

Wymagania i badania 

  3.     PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  4.     PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

  

  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty                 
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i wymiary 

  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 

11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

12.    PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania                   

i badania 

13.    PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 

14.    PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

15.    PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

16.    PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 

17.    PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

  

19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

20.    PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

21.    PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu. 

22.    PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary 

23.    PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne. 

24.    BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy. 

25.    BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

26.    PN-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5.6. Inne dokumenty 

27. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

28. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

29. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                

1979-1982 r. 

30. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 

„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 

31. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, 

wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- 
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Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. 

procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r. 

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, 

PKTSGGiK 1996r, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa. 

33. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL 

2003r 
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SST D-03.02.02 ŻELBETOWE STUDNIE WYKONYWANE NA MOKRO (K6 i K24) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót betonowych i żelbetowych przy budowie zadania pn. budowa chodnika w m. Borek Stary dr woj. nr 878 

Rzeszów – Dylągówka km 10+882 do km 13+258 str. lewa. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

przebudowy systemu odwodnienia tj.: 

Dział: 45000000-7 Roboty budowlane 
45223500-1 – Konstrukcje z betonu zbrojonego 
45223800-4 – Montaż i wznoszenie gotowych konstrukcji 
45232424-0 – Wyloty kanałow ściekowych 
45262210-6 – Fundamentowanie 
45262300-4 – Betonowanie 
45262310-7 – Zbrojenie 
45262311-4 – Betonowanie konstrukcji 
45262320-0 – Wyrownywanie 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami w obowiązujących 

odpowiednich Polskich Normach oraz w części ST – 00.00 „Wymagania ogolne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową,  

ST i obowiązującymi normami. 

Ogolne wymagania dotyczące robot podano w ST – 00.00 „Wymagania ogolne”. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Materiały do wykonania robot objętych specyfikacją należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową – opisem 

technicznym i rysunkami. Materiałami są: 

1) beton wodoszczelny B45 (W8) 

2) beton B7.5, B10, B25, B30 

3) stal zbrojeniowa AIII, AII, AI 

4) prefabrykowane kręgi O1.0m z betonu B45 

5) prefabrykowane zwężki O1.0/0.6m z betonu B45 

6) prefabrykowane płyty pokrywowe z otworem pod właz z betonu B45 
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7) żelbetowe pierścienie odciążające 

8) płyty prefabrykowane ażurowe skarpowe 

9) płyty żelbetowe drogowe 

10) krawężniki betonowe drogowe 

11) gładzie cementowe 

Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne o ile zatwierdzone zostaną przez Inżyniera. 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami 

Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegołowe informacje dotyczące 

źrodła wytwarzania materiałow oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania 

w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inżyniera 

3.  SPRZĘT 

Ogolne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST – 00.00 „Wymagania ogolne”. 

Do wykonania robot betonowych należy użyć następującego sprzętu 

·  betoniarka do produkcji mieszanek betonowych rożnych klas o rożnej konsystencji 

·  wibratory pogrążalne 

·  zacieraczka do betonu 

·  deskowania inwentaryzowane stalowe, z drewna lub deskowania z częściowym użyciem materiałow 

drewnopochodnych takich jak płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp. 

·  deskowania z tarcz średniowymiarowych dostosowanych do przestawiania ręcznego z ramami drewnianymi z 

krawędziakow 

· rusztowania 

·  maszyny do obrobki stali zbrojeniowej 

·  wciągarka 

·  żuraw 

·  spawarka 

·  inny sprzęt – odpowiadający pod względem typow i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji Robot o ile zatwierdzony zostanie przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogolne wymagania dotyczące stosowania środkow transportu podano w ST – 00.00  „Wymagania ogolne”. 

Do przewozu materiałow należy użyć następujących środkow transportu: 

1. samochod mieszarka do transportu mieszanki betonowej 

2. pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym 

3. żuraw 

4. przyczepa do transportu stali zbrojeniowe 

5. samochod wywrotka 

6. samochod dostawczy 

Użyte środki transportu muszą być sprawne techniczne. Stal zbrojeniowa powinna być przewożona 

odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami 

BHP i ruchu drogowego. 

Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny o ile zatwierdzony zostanie przez 

Inżyniera. 

 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 86 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne wykonania robót 

Ogolne wymagania dotyczące stosowania środkow transportu podano w ST – 00.00  „Wymagania ogolne”. 

5.2.  Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbior zbrojenia powinien odpow. wymaganiom PN-91/S-10042 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposob zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal 

zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozją w okresie przed wbudowaniem, dlatego należy dążyć, by 

stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu może być 

powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia przed ich ułożeniem w deskowaniu należy oczyścić z 

luźnych płatow rdzy, kurzu, błota, tłustych plam szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętow. Stal tylko zabłoconą oczyścić strumieniem wody a stal oblodzoną 

odmraża się strumieniem ciepłej wody. Pręty zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy 

opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty używane do produkcji zbrojenia winny być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm, w przypadku większych odchyłek 

stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotkow,  prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętow należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałow. Pręty ucina się przy pomocy 

mechanicznych noży z dokładnością do 1cm. Dopuszcza się rownież cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętow 

należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną i normą PN-91/S-10042. 

Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętow o średnicy d£12mm. Pręty o średnicy d>12mm powinny 

być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.. Niedopuszczalne są tam pęknięcia podczas wyginania. Minimalna 

odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d 

Łączenie prętow należy wykonywać zgodnie z normą PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętow mogą być 

dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 

Skrzyżowania prętow należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. 

5.3.  Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu 

prętow. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętow należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie 

podkładek z prętow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie 

za pomocą pierścieniowych podkładek plastikowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 

typu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile jest to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 

przecięciach prętow powinny być połączone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali ktorej termiczne połączenie 

jest niedopuszczalne przez wiązanie na podwojny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej 

niż 0.6mm 

5.4.  Deskowanie i rusztowania 

Konstrukcje monolityczne wykonywać w deskowaniach o gładkich powierzchniach wewnętrznych, szczelnych. 

Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność wymiarow konstrukcji 

podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu. Łączenie deskowania zewnętrznego i wewnętrznego 
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za pomocą drutow pozostających w betonie jest niedopuszczalne. Deskowanie podpierać od zewnątrz w sposob 

zapewniający nieodkształcalność lub stosować łączniki typowe. 

·  Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montażu, eksploatacji i 

demontażu rusztowań pod kierownictwem osoby uprawnionej 

·  Montaż rusztowań należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną (instrukcją) dla danego typu rusztowania 

·  Rusztowania powinny być wyposażone w pomosty o powierzchni roboczej wystarczającej do pomieszczenia 

zatrudnionych na nich pracownikow, składowania podręcznych narzędzi i niezbędnych ilości materiałow oraz 

wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji przez zatrudnionych robotnikow dla danego rodzaju robot 

·  Obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno być większe od obciążenia dopuszczalnego dla 

danej konstrukcji podłoża 

5.5. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 

Betonowanie nie powinno być wykonywane w temperaturach niższych niż 5oC i nie wyższych niż 30oC. 

Przestrzeganie tych przedziałow temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, 

co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości betonu 

5.6. Podłoża 

Do wykonywania podkładow należy zastosować piasek, ktory nadaje się do zagęszczenia w stopniu wymaganym w 

projekcie. 

Do wykonywania podkładow betonowych należy zastosować beton o parametrach zgodnych z projektem. 

5.7. Skład mieszanek betonowych 

Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badań materiałow, ogolnie 

stosowanych metod projektowania składu betonu oraz laboratoryjnych badań probek 

5.8. Warunki przystąpienia do produkcji betonu 

Przed przystąpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoły i urządzenia wytworni należy komisyjnie sprawdzić. 

Wyniki kontroli powinny być ujęte w protokole podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera 

5.9.  Przygotowanie do betonowania 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie 

np. marek itp. oczyścić deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym i zapewnienie właściwych 

grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 

Przed betonowaniem należy osadzić przejścia szczelne, akcesoria stalowe, taśmy dylatacyjne i inne elementy na 

trwałe usytuowane w betonie 

5.10. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu rownomierną warstwą na całej powierzchni i nie można jej 

zrzucać z wysokości większej niż 0.5m. Dobor metody zagęszczania jak i rodzaj wibratorow uzależniony jest od 

rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. 

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 

obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. 

Sposob pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowych elementow i winien być 

każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżynier 

5.11. Rozbiórka deskowania 

Całkowita rozbiorka deskowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu 
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5.12.  Izolacje 

Należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i ST-03.02.01. 

5.13. Dylatacje, przerwy robocze 

Należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i ST-03.02.01. 

5.14. Badanie szczelności 

Zbiorniki żelbetowe poddać probie szczelności. Badania szczelności zbiornikow żelbetowych należy przeprowadzić 

na eksfiltrację i infiltrację. 

Badania szczelności przeprowadzać należy przy dokonywaniu technicznych odbiorow częściowych robot 

zanikających i przy odbiorach końcowych obiektow zgodnie z wymogami obowiązującej normy. Obejmują one m.in. 

proby szczelności zbiornikow oraz odcinkow przewodow wbudowanych w ściany i dno. 

Zbiorniki wykonywane w wykopach otwartych nie powinny wykazywać przecieku wod gruntowych do wnętrza. 

Roboty budowlano-montażowe (w tym sprawdzenie szczelności) należy wykonać zgodnie z - „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montażowych. Część II – instalacje sanitarne i przemysłowe” 

oraz zgodnie z normą PN-B-10702:1999- Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze 

6.  Warunki szczegółowe wykonania robót 

6.1. Studzienka K6 i K24 - obiekt w części dolnej projektowany w kształcie prostokąta o wymiarach 

wewnętrznych 2.0x2.0m wylewany na mokro z betonu wodoszczelnego B45 (W8). Dno oraz 

ściany na wysokości ok. 2.5m grubości 30cm, zbrojone dwukierunkowo w obu płaszczyznach prętami ø10mm ze stali 

A-III 34GS siatką 10x10cm. Płyta stropowa grubości 20cm zbrojona dwukierunkowo gorą i dołem prętami ø10mm. 

Płyta stropowa zdejmowalna, z otworem kominowym #1.4m zaopatrzona w haki montażowe z prętow ø16mm. 

Ściany i płyta stropowa po obwodzie otworow zbrojone dodatkowymi prętami pod kątem 45o do prętow głownych. 

Wystające z płyty haki przed wylewaniem betonu ochronnego zabezpiczyć np.  warstwą styropianu na lepiku. Płyta 

stropowa dylatowana od ścian poprzez ułożenie na całej powierzchni styku przekładki z papy. Przed betonowaniem w 

ścianach należy osadzić szczelnie dwa kroćce z kształtkami kotwiącymi stanowiące systemowe przejścia szczelne dla 

rur ø 600mm PE-HD w obudowie spiralnej. Studzienka w części gornej wyposażona w zwężkę docelowo #1.4/1.4m z 

betonu klasy nie niższej niż B45 o wspołczynniku wodoszczelności W8 zakończoną betonowym 

pierścieniem i  ściekową kratą żeliwną . Właz po promieniu zewnętrznych krawędzi ścian zwężki obetonowany 

betonem B30. W dnie studzienki należy wykształcić kinety z betonu B45 (W8) o wysokości rownej średnicy kanału 

zapewniające łagodny dopływ i odpływ. W kinecie wykształcić wnęki zejściowe. Na całej długości styku stopy skarpy 

projektowanej z istniejącą drogą wykonać krawężnik drogowy na ławie z oporem z betonu B20, zlicowany z 

nawierzchnią drogi. W związku z bliskim położeniem do projektowanej studzienki istniejących schodow 

skarpowych, w przypadku zniszczenia należy przewidzieć ich odtworzenie do stanu pierwotnego.  

Wlot - zaprojektowano dwa wloty( do scian studni pod katem prostym) na kanale doprowadzającym DN600mm jako 

rurowy poprzez obetonowanie rury technologicznej płytą żelbetową grubości 25cm na podsypce żwirowej. Płytę z 

betonu szczelnego B45 (szczelność W4, mrozoodporność F100) zbrojonego siatkami stalowymi.  wykonać w dnie i 

skarpach kanału centralnego na długości ok. 3.0m. oraz na całej wysokości skarpy od strony rury. 

Wylot - wylot w konstrukcji żelbetowy, w kierunku istniejacego przepustu wykonany na mokro z betonu szczelnego 

B45 (szczelność W4, mrozoodporność F100) ze ścianami wyprofilowanymi zgodnie z profilem skarp. W ścianie 

poprzecznej osadzić krociec systemowy stanowiący przejście szczelne rury wylotowej Dn1200mm PEHD. 
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7 .KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogolne zasady kontroli jakości robot podano w ST-00.00 - „Wymagania ogolne”. 

8. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robot muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 

Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentow oraz uzyskać akceptację Inżyniera 

9. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania robot polega na zgodności wykonania robot z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 

Techniczną i poleceniami Inżyniera. Kontroli jakości podlega wykonanie: 

-szalunkow 

-rusztowań 

- osadzenia elementow stalowych, przejść szczelnych i elementow kotwiących 

-betonowania 

-zagęszczania betonu 

- proby szczelności zbiornikow 

-osadzenia elementow prefabrykowanych komor 

-robot zanikających i ulegających zakryciu 

10.OBMIAR ROBÓT 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 - „Wymagania ogolne”. 

Jednostką obmiaru jest: 

m3: wykonania konstrukcji żelbetowej lub betonowej, podkładu betonowego, podkładow z materiałow sypkich na 

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

m2: układania płyt prefabrykowanych i bruku kamiennego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 

terenie 

m: kominow, krawężnikow z el. prefabrykowanych, spoinowania na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 

w terenie 

kpl/el: wykonanie zbiornikow, studzienek, ścian oporowych z el. prefabrykowanych na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiaru w terenie 

t: montaż zbrojenia na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

Elementy i konstrukcje żelbetowe i betonowe, dla ktorych nakłady zostały ustalone w m3 rozliczane 

będą w metrach sześciennych objętości brył geometrycznych poszczegolnych elementow. Od tak obliczonej objętości 

nie będą potrącane otwory o kubaturze mniejszej niż 0.1m3 każdy oraz kubatury sfazowań o szerokości skosu do 

15cm 

Elementy betonowe i żelbetowe ustalone do rozliczenia w m2 rozliczane będą w metrach kwadratowych przyjmując 

wymiary po osi w świetle ograniczających je elementow z potrąceniem otworow w świetle betonu, ktorych kubatura 

każdego przekracza 0.1m3 

11. ODBIÓR ROBÓT 

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 - „Wymagania ogolne”.  Odbioru robot należy dokonać zgodnie z 

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montażowych. 

Wszystkie roboty objęte ST-03.00 podlegają zasadom odbioru robot zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru 

końcowego. Sprawdzenie jakości wykonanych robot obejmuje ocenę: 

·  prawidłowości położenia budowli w planie 
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·  prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji i jej elementow 

·  prawidłowości wykonania zbrojenia 

·  jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy 

– łączna powierzchnia rakow i rys nie powinna być większa niż 1% całkowitej powierzchni danego elementu) 

·  prawidłowości ułożenia betonu 

·  prawidłowości ułożenia i zagęszczenia podsypki 

·  szczelności zbiornikow żelbetowych i komor 

12. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogolne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 „Warunki Ogolne”. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robot w oparciu o wyniki pomiarow 

i badań laboratoryjnych. Podstawa płatności wg zawartej umowy. 

Zgodnie z dokumentacją należy wykonać zakres robot wymieniony w p. 1.3 niniejszej ST 

13.PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposob, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)  lub odpowiednimi 

normami Krajow UE w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo. 

14.Normy 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 

BN- 70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu - Gatunki 

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonow. Wymagania techniczne 

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej 

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych 

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonow i zapraw 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki 

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości 

PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe 

PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe 

PN-82/B-02004 Obciążenia pojazdami 

PN-82/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem 

PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem 

PN-88/B-02014 Obciążenia budowli. Obciążenie gruntem 

PN-86/B-02015 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne środowiskowe. Obc. temperaturą 

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli. Ogolne zasady obliczeń 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie 
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wykonywanie, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania - Materiały - Właściwości i wymagania 

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot budowlanych. 

PN-ISO 4464:1994 Tolerancje w budownictwie. Związki pomiędzy rożnymi rodzajami odchyłek i tolerancji 

stosowanymi w wymaganiach. 

15. Inne 

Instrukcje ITB 

- 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych 

- 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montażowych 
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SST D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM 

PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia poszczególnych warstw konstrukcji nawierzchni, pobocza, zjazdów  

i chodnika, wykonaniem umocnień, zakończeń przepustów, ścieków z elementów prefabrykowanych według 

dokumentacji projektowej oraz profilowaniem i zagęszczaniem podłoża.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

 Nie występują. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 

maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 

− Inny sprzęt dopuszczony przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-00.00.00 pkt 4. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie 

do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera/Kierownika 

Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 

po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 

koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 

wskaźnika zagęszczenia określonego w normie. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia 

i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 94 

 

powierzchnię należy wstępnie dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego gładkiego lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 

ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Wilgotność 

gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -10% do +10% jej 

wartości.  

Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenie Is. Wymagane jest uzyskanie wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0. Wskaźnik zagęszczenie należy określać zgodnie z BN-7718931-12. Na 

głębokości od 20 do 50cm od powierzchni podłoża należy uzyskać wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż 1,0. 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku 

plastyczności IP≥10 i wilgotności znacznie mniejszej  od optymalnej, można oceniać na podstawie wartości wskaźnika 

odkształcenia Io. 

Zagęszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełniony jest jeden z 

warunków: 

- w przypadku liczy pomiarów wartości Is mniejszej od 10, wszystkie wyniki są nie mniejsze od wartości wymaganej, 

- w przypadku liczby pomiarów co najmniej 10, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest nie mniejsza od 

wartości wymaganej, a współczynnik zmienności zs wskaźnika zagęszczenia Is nie przekracza 2,5% 

- w przypadku liczy pomiarów co najmniej 10, gdy współczynnik zmienności zs wskaźnika zagęszczenia Is okaże się 

większy od 2,5%, wartość średnia wskaźnika zagęszczenia Is jest większa od wymaganej co najmniej o 60% 

odchylenia standardowego ss. 

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do PN-S-02205, 

równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik zagęszczenie Io nie powinien 

być większy niż: 

- dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2, 

- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) – 2,0, 

- dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 

i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inżynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

własny koszt. 

6. kontrola jakości robót 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 

i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi i na krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 100 m  

7 Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm i -5 cm. 

6.2.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-

68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Zagęszczenie podłoża w korycie należy sprawdzić do głębokości 0,5m od powierzchni podłoża. Wskaźnik 

zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy niż 1,0.  

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z załącznikiem B do PN-S-02205 nie 

powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych. 

6.2.5. Nośność podłoża 

Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar wtórnego 

modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-02205. 
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Nośność podłoża w korycie należy uznać za wystarczającą, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia 

spełniają warunek E2≥45MPa (doprowadzenie do wymaganej nośności E2≥120MPa zostanie dokonane poprzez 

ułożenie następnych warstw zgodnie z dokumentację projektową). 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 

(profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 

w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 

zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podłoża). 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót. 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża jest dokonywany na zasadach odbioru 

Robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

Koryto uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzone przy odbiorach dały wyniki zgodne z wymaganiami. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na składowisko Wykonawcy, 

- profilowanie dna koryta lub podłoża, 

- zagęszczanie do wymaganych wskaźników zagęszczenia, 

- utrzymanie koryta lub podłoża, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST. 

10. przepisy związane 
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Normy 

10.1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 

10.2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

10.3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.4 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

10.5 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenia płytą. 

10.6 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 

10.7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.8 BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 

10.9 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.10 Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989. 
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających.  

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem warstwy 

odsączającej zgodnie z lokalizacją określoną w dokumentacji technicznej. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

− piaski, 

− żwir i mieszanka 

− geowłókniny, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
= ≥

60

10
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gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 

wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 

 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 

wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 

  

2.4. Wymagania dla geowłókniny 

 Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny posiadać aprobatę 

techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

Parametry wymagane:  

1. Odporność na przebicie statyczne (metoda CBR) (EN ISO 12236) - min 1750 N  

2. Wytrzymałość na rozciąganie (EN ISO 10319)  

- wzdłuż pasma - min. 11,5 KN/m 

- wszerz pasma - min. 11,5 KN/m 

3. Wydłużanie przy zerwaniu (EN ISO 10319) 

- wzdłuż pasma - max. 100 % 

- wszerz pasma - max.   40 % 

4. Odporność na przebicie dynamiczne (metoda spadającego stożka - średnica 

otworu) (EN 918/2) – max. 25 mm 

2.5. Składowanie materiałów 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 

zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże  

w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowłókniny przeznaczone na 

warstwy odsączającą lub odcinającą należy przechowywać w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, 

suchych i wentylowanych. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców statycznych, 

− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. transport 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

4.3. Transport geowłóknin 

 Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 

− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 

− zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 

− ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 

− niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć 

geowłókniny. 

 Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał 

do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz 

z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

 Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie  

z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa 

powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej 

o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej 

następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera/Kierownika Projektu warstwy poprzedniej. 

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo 

na materiał o odpowiednich właściwościach. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
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 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać 

pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym 

spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 

kierunku jej górnej krawędzi. 

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według 

normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z 

BN-77/8931-12. 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-

02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 

do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 

należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Odcinek próbny 

 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 

− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

5.5. Rozkładanie geowłóknin 

 Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych 

elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W 

czasie rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania producenta dotyczące szerokości na jaką 

powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania 

warstwy do podłoża gruntowego. 

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 

 Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch 

jakichkolwiek pojazdów. 

 Leżącą wyżej warstwę nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że 

pojazdy dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale. 
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5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej 

 Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 

dobrym stanie. 

 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z wyjątkiem pojazdów koniecznych dla 

wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 

odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 100 m  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność 

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 
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4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 

 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 

4 metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 

łączną grubość tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 

przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien 

być mniejszy od 1. 

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 

to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 

[6], nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna 

być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej z geowłókniną 

 W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin należy kontrolować: 

- zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej, 

- równość warstwy, 

- wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 

- zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 

 Ponadto należy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). 

Pasma geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 
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6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej 

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z geowłóknin obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy geowłóknin, 

− pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 
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10. przepisy związane 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 106 

 

SST D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.  

Zakres Robót obejmuje mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwę ścieralną, warstwę wiążącą, 

wyrównawczo - wzmacniającą oraz warstwę podbudowy zasadniczej, 

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją kationową szybkorozpadową przy skropieniu warstw 

bitumicznych (w tym pod siatkę), 

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsją kationową średniorozpadową przy skropieniu warstw z 

kruszywa łamanego, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Do skropienia warstw konstrukcyjnych używa się: 

- do warstw z kruszywa łamanego – kationową emulsję asfaltową średniorozpadową klasy K2, 

- do skropienia warstw bitumicznych – kationową emulsję szybkorozpadową wg WT.EmA-1994, 

o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”; IBDiM 

Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60. 

Orientacyjne zużycie kationowej emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno być takie, aby po 

odparowaniu wody z emulsji ilości asfaltu wynosiły odpowiednio: 

- warstwy z kruszywa łamanego: 0,5 ÷ 0,7 kg/m2, 

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni: 
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• po frezowaniu - 0,2 ÷ 0,5 kg/m2, 

• połączenie nowych warstw (podbudowa, wiążąca, ścieralna) - 0,1÷ 0,3 kg/m2, 

• przed ułożeniem siatki zbrojeniowej – 0,25 – 0,35 kg/ m2 

 

Dokładne zużycie emulsji powinno być ustalone na odcinku próbnym, w zależności od rodzaju warstwy ,stanu jej 

powierzchni oraz zawartości asfaltu w emulsji. Ilość lepiszcza powinna być dobrana w ten sposób, aby zapewniała 

całkowite pokrycie emulsją skrapianej powierzchni a jednocześnie nie powodowała spływu emulsji po nawierzchni. 

Ustaloną próbnie ilość lepiszcza akceptuje Inżynier/Kierownik Projektu. 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. Przechowywanie i 

transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

2.3. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Emulsję można magazynować w opakowaniach 

transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni 

cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna 

być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 

przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 

w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

− prędkości poruszania się skrapiarki, 

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza. 

 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
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4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Transport lepiszczy powinien odbywać się zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiadać 

wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Asfalty, należy przechowywać w 

stanie płynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w 

urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 

warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 

przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 

większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 

resztek innych lepiszczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać 

szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 

powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 

wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 

 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera/Kierownika Projektu jej oczyszczenia. 

 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa    od 20 do 40 *) 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

 Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości założonej z 

tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza Wykonawca powinien 

rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa szybkorozpadowa to skropiona warstwa powinna być zostawiona 

bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1 godziny. 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 109 

 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 

warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia 

powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju 

i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 

każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 

właściwości 

Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-99 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien być dokonany w metrach 

kwadratowych [m2]. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i 

ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli materiałów i 

 Robót. 

Odbioru dokonuje Inżynier/Kierownik Projektu na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości 

materiałów i Robót i oględzin warstwy. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 110 

 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier/Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robót poprawkowych. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem/Kierownikiem 

Projektu. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

 Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-65/S-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

3. „Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Wydanie II poprawione i uzupełnione, 

IBDiM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60). 

4. Ogólne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r. 
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SST D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

budowy chodnika w miejscowości  Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  w km 10+882 – 13+258 

str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonywaniem podbudowy 

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w następujących przypadkach: 

− podbudowa pomocnicza o grubości 20 cm z kruszywa 0/31,5 mm układana w ciągu drogi wojewódzkiej (KR4), 

− podbudowa zasadnicza o grubości 25 cm z kruszywa 0/31,5 mm układana na zjazdach publicznych i niepublicznych (KR1-2). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 

stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 "”Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 

8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  

2.3. Wymagania dla materiałów  

2.3.1 Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi o rzędnych 

podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
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Sito kwadratowe 

[mm] 

Przechodzi przez sito 

[%] – dla kruszywa 0/31.5 

mm 

Przechodzi przez sito 

[%] – dla kruszywa 0/63 

mm 

63 - 100 

31,5 100 76 - 100 

20 78 - 100 62 - 100 

16 70 - 94 56 - 92 

12,8 60 - 86 49 - 86 

8 50 - 75 40 - 75 

6,3 44 - 68 35 - 68 

4 37 - 58 28 -58 

2 25 - 41 18 - 41 

1 18 - 32 13 - 32 

0,5 13 - 24 9 - 24 

0,25 8 - 16 5 - 16 

0,125 4 - 11 4 - 11 

0,075 2 - 10 2 - 10 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 

krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości 

warstwy układanej jednorazowo. 

 

 2.3.2 Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
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Tablica 2.Wymagania dla kruszywa 

Lp Wyszczególnienie właściwości 
Wymagania 

Badania według 
Podbudowa zasadnicza 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 

do 10 
PN-B-06714-l5  

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-15  

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), nie więcej 

niż 
35 PN-B-06714-16  

4 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 
PN-B-06714-26  

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 

do 70 
BN-64/8931-01  

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, 

nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 

obrotów w stosunku do ścieralności całkowitej, nie 

więcej niż 

 

35 

 

 

30 

PN-B-06714-42  

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie wiece niż 3 PN-B-06714-18  

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania. % (m/m), nie więcej niż 
5 PN-B-06714-19  

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 

%(m/m), nie więcej niż 
1 PN-B-06714-28  

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, 

nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu Is ≥ 1,03 

b) przy zagęszczeniu Is ≥ 1,00 

 

 

120 

80 

PN-S-06102  

 

2.3.3 Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonej w urządzenia dozujące wodę mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych do zagęszczania.  

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże powinno być wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie wady podłoża należy usunąć w sposób uzgodniony 

z Inżynierem/Kierownikiem Projektu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 

osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 

kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
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zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 

podbudowy wg tablicy 1. 

5.5. Odcinek próbny 

 Jeżeli Inżynier/Kierownik Projektu stwierdzi konieczność wykonania odcinka próbnego, to co  najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania 

podbudowy. 

 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

5.6. Utrzymanie podbudowy. 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika Projektu, gotową podbudowę, to jest obowiązany naprawić 

wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 

podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podłoża przypadająca na 

jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 
2 600 m2 

2 Wilgotność mieszanki kruszywa 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 116 

 

4 Grubość podbudowy 3 400 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera/Kierownika Projektu, pobieranie 

próbek ze środków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe 

ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg „Instrukcji 

badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2 pkt. 2.4.4, nie rzadziej niż 10 razy na 10 000 m2, lub 

według zaleceń Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

1

2

E

E

  ≤  2,2 

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera/Kierownika Projektu.

6.4 Wymagania dotyczące wykonanej podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
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lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształceni 

 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 

m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 

cm lub o wartość wskazaną na przekroju normalnym. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności 

poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ±10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2 pkt. 2.4.4 

powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy  

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym 

niż , % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

nie mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężysta pod 

kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN 50kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione 

przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do 

połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 

Inżyniera/Kierownika Projektu, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 

według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbędne do zapewnienia 

wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Koszty tych dodatkowych Robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 

niewłaściwego wykonania Robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
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8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru Robót 

zanikających i ulegających zakryciu. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy (z rozdziałem na grubość warstwy) obejmuje: 

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie Robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

− utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 

10. przepisy związane 

− Normy 

− 10.1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

− 10.2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

− 10.3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

− 10.4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

− 10.5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

− 10.6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

− 10.7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

− 10.8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

− 10.9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

− 10.10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

− 10.11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

− 10.12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

− 10.13 PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 

− 10.14 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

− 10.15 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

− 10.16 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
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− 10.17 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

− 10.18 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

− 10.19 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

− 10.20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

− Inne dokumenty 

− 10.21 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

− 10.22 Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”- część 2, GDDP, 1998. 
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STWiORB D.04.05.01  ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM 
 

1 WSTEP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogólne dotyczace 

wykonania i odbioru robót zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu 

stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania: przy zlecaniu i realizacji budowy chodnika  

w miejscowości  Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.2 Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objetych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót zwiazanych z 

wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPa i Rm=1,5MPa 

wraz z dodatkami ulepszajacymi. 

1.4 Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z 

optymalna iloscia cementu i dodatków ulepszajacych oraz wody, a w razie potrzeby innych 

dodatków ulepszajacych, z wyrównaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem 

ulepszajacym zageszczona i stwardniała w wyniku ukonczenia procesu wiazania lepiszcza 

1.4.3. Podłoże gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podłoże)- warstwa lub zespół warstw 

leżacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt 

rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci. Podłoże 

ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym może zawierac nastepujace 

warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podłoża ulepszonego 

jednowarstwowego, może spełniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubosc 

podłoża ulepszonego jest zależna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii 

obciażenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podłoża gruntowego i głebokosci 

przemarzania gruntu. 

1.4.4. Pozostałe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w ST 00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczace robót 

Ogólne wymagania dotyczace robót podano w ST.00.00.00. 

 

2 Materiały 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczace materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczace materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.00.00. 
 
2.2 Cement 
Do stabilizacji gruntu należy stosowac cement wraz z dodatkami ulepszajacymi, których 

własciwosci mechaniczne i fizyczne musza byc zgodne z danymi zawartymi w wydanych Aprobatach 

Technicznych lub/oraz deklaracjach zgodnosci Producentów. 

2.3 Grunty do stabilizacji cementem. 
 
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi za 
przydatne można uznac grunty, które spełniaja wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla gruntów do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi. 
 

Lp. Wyszczególnienie własciwosci Wymagania 
 

Badanie według 
 

1. 
 

Uziarnienie 
– ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m) 

– ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) 
- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m) 

 

50-100 
10-100 
0-100 

 

PN-B-04481 
 

2. Granica płynnosci, %, poniżej 40 
PN-B-04481 

 

3. Wskaznik plastycznosci, %, poniżej 15 
PN-B-04481 

 

4. Wskaznik steżenia jonów wodorowych pH 5 - 8 
PN-B-04481 

 

5. zawartosc czesci organicznych, %, poniżej 2 
PN-B-04481 

 

6. Zawartosc siarczanów w przeliczeniu na SO3, %, poniżej 
1 
 

PN-78/B-06714/28 
 

 
 
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami 
ulepszajacymi sa wyniki wytrzymałosci na sciskanie próbek gruntu stabilizowanego spoiwem. 
 
2.4 Woda 
 
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byc 
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatków, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.5. Dodatki ulepszajace 
 
Przewiduje sie zastosowanie dodatków ulepszajacych o wysokiej wodożądnosci, 
podnoszacych nosnosc oraz poprawiajace skład granulometryczny mieszanki. 
Moga byc stosowane dodatki o sprawdzonym działaniu posiadajace Aprobate Techniczna 
wydana przez uprawniona jednostke oraz/ lub deklaracje zgodnosci producenta. 

 

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy 
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych 
musza one posiadac Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM. 
 
2.7 Grunt stabilizowany cementem. 
Własciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinny byc zgodne z wymaganiami okreslonymi w 
tablicy 1.1. 
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Tablica 1.1. Własciwosci mieszanki cementowo-gruntowej 
 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

 

Wytrzymałosc na 
sciskanie [MPa] 

Wytrzymałosc na 
sciskanie [MPa] 

Wskaznik 
mrozoodpornosci 

 

 R7 
R28 

 
 

Górna czesc warstwy 
ulepszonego podłoża gruntowego 
o grubosci co najmniej 10 cm w 
przypadku budowy nawierzchni 

dróg obciażonych ruchem 
kategorii KR3 i KR 4 lub górna 

czesc warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów watpliwych i 

wysadzinowych 
 

Od 1,0 do 1,6 Od 1,5 do 2,5 
0,6 

 

Dolna czesc warstwy 
ulepszonego podłoża gruntowego 

w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na 

podłożu z gruntów wrażliwych na 
działanie mrozu i wody 

(wątpliwych i wysadzinowych ) 
 

- Od 0,5 do 1,5 
0,6 

 

 
3 Sprzet 
 
Do wykonania w mieszarkach należy stosowac nastepujacy sprzet: 
- mieszarki stacjonarne, musza one byc wyposażone w urzadzenia wagowe dla gruntu, spoiwa i 
dodatków ulepszajacych, 
- przewozne zbiorniki na wode, wyposażone w urzadzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 
- spycharki, równiarki, rozkładarki, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, 
- zageszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zageszczania w 
miejscach trudnodostepnych. 
Do wykonania stabilizacji metoda „na miejscu" należy stosowac nastepujacy sprzet: 
- recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementem i dodatkami ulepszajacymi zapewniajacy 
głebokosc mieszania minimum 25cm, 
- rozsypywarki wyposażone w osłony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do 
rozsypywania spoiw i dodatków ulepszajacych, 
- przewozne zbiorniki na wode, wyposażone w urzadzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, 
- zageszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zageszczania w 
miejscach trudnodostepnych. 
Używany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inżyniera. 

 

4 Transport 
 
Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00. 
 
4.1. Transport cementu. 
Transport cementu powinien odbywac sie w sposób chroniacy go przed zawilgoceniem i 
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zanieczyszczeniem. 
4.2. Transport gruntu 
 
Grunt może byc przewożony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi 
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiana wilgotnosci. 
 
4.3. Transport wody 
Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji 
wodociagowej, to powinna byc dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób 
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport mieszanki 
 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposób 
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki należy 
stosowac samochody samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny byc zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
5 Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00. 
 
5.2 Warunki przystapienia do robót 
 
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi nie może byc 
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest 
zamarzniete i podczas opadów deszczu. 
 
5.3 Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże pod ulepszone podłoże powinno spełniac wymagania okreslone w ST D.02.01.01,  
ST D.02.03.01, ST D.04.01.01, ST 08.02.02, ST 10.07.01, w zależnosci od lokalizacji. 
Jeżeli podłoże ulepszone, wykonane z materiałów zwiazanych cementem wykazuje 
jakiekolwiek wady, to powinny byc one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inżyniera. Podłoże 
powinno byc wytyczone w sposób umożliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacja 
Projektowa lub wg zalecen Inżyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. 
 
5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
 
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji 
Inżyniera. 

Recepta powinna zawierac ilosci poszczególnych składników, wytrzymałosc na sciskanie po 7 
i 28 dniach pielegnacji , max gestosc objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej wg I 
lub II metody wg PN-B-04481 oraz wilgotnosc optymalna. 
 
5.4. Przygotowanie mieszanki 
Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzona przez Inżyniera 
recepta laboratoryjna. Zaleca sie taki dobór mieszanki, aby spełnic wymagania wytrzymałosciowe 
okreslone w normie PN-S-96012. Zawartosc wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci 
optymalnej, okreslonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, - 
20% jej wartosci. 
 
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzona przez Inżyniera 
recepta laboratoryjna. Składniki mieszanki powinny byc dozowane w ilosciach okreslonych recepta 
laboratoryjna z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna byc 
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wyposażona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa oraz objetosciowego dozowania 
wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstepnych próbach.  
W mieszarkach typu ciagłego predkosc podawania materiałów powinna byc ustalona i na bieżaco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnic jednorodnosc mieszanki. 
Wilgotnosc mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja ±1% (m/m). 
Transport mieszanki z wytwórni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac przy pomocy srodków 
transportowych samowyładowczych w sposób zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem. 
Przed zageszczeniem warstwa powinna byc wyprofilowana do wymaganych rzednych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapic do zageszczania 
warstwy. 
 
5.6. Stabilizacja metoda mieszania gruntu rodzimego metoda „na miejscu" 
Przewiduje sie wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego cementem na głebokosc w zależnosci 
od miejsca wg Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do stabilizacji podłoża należy 
przeprowadzic badania gruntów pod katem przydatnosci do stabilizacji. 
W przypadku niespełnienia wymagan przez grunt należy doprowadzic go do stanu pozwalajacego na 
wykonanie stabilizacji. 
Spoiwo należy dodawac do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i 
dodatki ulepszajace powinny byc dodawane przy użyciu rozsypywarek lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt powinien byc wymieszany w sposób zapewniajacy 
jednorodnosc na okreslona głebokosc, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po 
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem należy sprawdzic wilgotnosc mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niż 20%, należy dodac odpowiednia ilosc wody i 
mieszanke ponownie dokładnie wymieszac. Wilgotnosc mieszanki przed zageszczeniem nie może 
różnic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niż +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu 
rozłożenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc dłuższy od 4 
godzin. 
Po zakonczeniu mieszania należy powierzchnie warstwy wyrównac i wyprofilowac do 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Po 
wyprofilowaniu należy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy. 
 
5.7. Zageszczanie 
 
Do zageszczania warstwy należy przystapic natychmiast po jej rozłożeniu i wyprofilowaniu. 
Operacje zageszczania i obróbki powierzchniowej musza byc zakonczone przed upływem 2 godziny 
od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od 
momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze spoiwem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace 
sie w czasie zageszczania zaniżenia, rozwarstwienia powinny byc natychmiast naprawiane przez 
wymiane mieszanki na pełna głebokosc, wyrównanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia 
zageszczonej warstwy powinna miec prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wyglad. 
Zageszczenie należy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is=1,00. Badanie 
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania lub metodą VSS w terminie od 7 do 24 godzin od 
zakończenia zagęszczenia. 
 
5.8. Spoiny robocze 
 
W miare możliwosci należy unikac podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokosci poszerzenia lub chodnika. 
Przy warstwie wykonanej na  szerokosci poszerzenia jezdni w ułożonej i zageszczonej mieszance, 
należy niezwłocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilżeniu jej woda należy wbudowac kolejny pas. 
W podobny sposób należy wykonac poprzeczna spoine robocza na połaczeniu działek roboczych. Od 
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance można odstapic wtedy, gdy czas pomiedzy 
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
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5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy 
 
Pielegnacja powinna byc przeprowadzona według jednego z nastepujacych sposobów: 
• skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadajacymi aprobate techniczna 
wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, 
• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ułożona na zakład o 
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 
• przykrycie warstwa piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
• przykrycie warstwa pospółki lub kruszywa łamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym przez 7 dni. 
Inne sposoby pielegnacji i inne materiały przeznaczone do pielegnacji moga byc zastosowane przez 
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Ewentualny ruch technologiczny po warstwie ulepszonego podłoża może odbywac sie wyłacznie za 
zgoda Inżyniera. 
 
5.10. Odcinek próbny 
 
Co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robót (czyli w czasie umożliwiajacym Inżynierowi 
zapoznanie sie z wynikami badan wykonanych na próbkach pobranych w trakcie wykonywania 
odcinka próbnego) należy wykonac odcinek próbny w celu: 
* okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z 
Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu, 
* oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do układania i zageszczania, 
* sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej. 
* sprawdzenie zageszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyc materiałów oraz sprzetu takich, jakie beda 
stosowane do wykonywania ulepszonego podłoża. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosic od 50 do 100 m2. 

Wykonawca może przystapic do wykonywania ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
 
6 Kontrola jakosci robót 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakosci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w ST.00.00.00. 
 
6.2 Badania przed przystapieniem do robót 
 
Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzic badania stosowanych 
materiałów (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawic deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi normami 
(spoiwo), niezbednych do opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja może byc rozpoczeta po 
uzyskaniu od Inżyniera akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki. 
 
6.3 Badania w czasie robót 
 
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża 
stabilizowanych wapnem podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Czestotliwosc badan w czasie realizacji robót zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego 
cementem. 
 
 

Lp. Wyszczególnienie badan 
Czestotliwosc badan 
 

Czestotliwosc badan 
 

  
Minimalna ilosc badan na 
dziennej działce roboczej 
 

Maksymalna powierzchnia 
przypad. na jedno badanie 
[m2] 
 

1. 
2. 
3. 
4. 
 

Uziarnienie gruntu 
Wilgotnosc mieszanki gruntu ze 
spoiwem 
Zageszczenie 
Grubosc warstwy 

2 
600 
 

5. 
6. 
 

Wytrzymałosc na sciskanie po 7 
dniach 
Wytrzymałosc na sciskanie po 
28dniach 
 

3 próbki 
3 próbki 

600 
 

7. 
 

Mrozoodpornosc gruntu 
stabilizowanego 
cementem 
 

Przy projektowaniu recepty i w 
przypadkach watpliwych 
 

Przy projektowaniu recepty i w 
przypadkach watpliwych 
 

8. 
Badania spoiwa 
 

Dla każdej dostawy należy załaczyc 
deklaracje 
zgodnosci z obowiazujacymi normami. 
 

Dla każdej dostawy należy załaczyc 
deklaracje 
zgodnosci z obowiazujacymi normami. 
 

9. Badania wody 
Dla każdego watpliwego zródła 
 

Dla każdego watpliwego zródła 
 

 
 
6.3.1. Badanie gruntu 
 
Przy każdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu należy badac wszystkie jego własciwosci 
okreslone w tablicy 1 i opracowac nowy skład mieszanki. 
 
6.3.2 Wilgotnosc mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 
 
Wilgotnosc mieszanki gruntu stabilizowanego powinna byc równa wilgotnosci optymalnej, 
okreslonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancja ±1% (m/m). 
 
6.3.3. Zageszczenie mieszanki 
Mieszanka powinna byc zageszczana do osiagniecia wskaznika odkształcenia IO =2,2 równemu 
stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1, które należy okreslac wg 
załacznika B normy PN-S-02205 . Badania kontrolne zageszczenia warstwy podłoża gruntowego 

należy wykonac zgodnie z PN-B-04481;1988, wg pkt.3.6.8. PN-S-96012:1997. 
 
6.3.4.Grubosc ulepszonego podłoża 
Grubosc warstwy należy mierzyc bezposrednio po jej zageszczeniu w odległosci, co najmniej 
0,5 m od krawedzi. Grubosc warstwy nie może różnic sie od projektowanej o wiecej niż ± 1 cm. 
 
6.3.5. Wytrzymałosc na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem 
 
Wytrzymałosc na sciskanie okresla sie na próbkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. 
Próbki do badan należy pobrac z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Próbki w 
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ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymałosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymałosci 
28-dniowej należy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012. 
 
6.3.6. Mrozoodpornosc warstwy 
 
Należy pobrac dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. 
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosic minimum 0,6. 
 
6.3.7 Badania spoiwa 
 
Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu wraz z 
dodatkami ulepszajacymi, natomiast dla każdej dostawy należy dołaczyc deklaracje zgodnosci z 
obowiazujacymi normami. Na życzenie Inżyniera Wykonawca okresli czas wiazania i stałosc 
objetosci. 
 
6.3.8. Badania wody 
 
Należy przeprowadzic badania wody według PN-88/B-32250. 
 
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podłoża 
 
Czestotliwosc i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 
 
Lp. Wyszczególnienie 

badan i 
pomiarów 
 

 
Minimalna czestotliwosc badan i pomiarów 
 

1. Grubosc przed odbiorem: nie rzadziej niż 1 raz na 50 m2 
 

2. Szerokosc 10 razy na 100 m 
 

3. Równosc podłużna w sposób ciagły planografem lub co 10 m łatą na każdym pasie  
 

4. Równosc poprzeczna 10 razy na 100 m 
 

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m 
 

6. Rzedne wysokosciowe i 
ukształtowanie w planie 
 

co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach w krawędzi zewn.poszerzenia jezdni i na 
krawedziach chodnika 

 
 
 
6.4.1. Grubosc 
Grubosc warstwy ulepszonego podłoża nie może różnic sie od projektowanej o wiecej niż ±1cm. 
 
6.4.2. Szerokosc 

Szerokosc warstwy ulepszonego podłoża nie może różnic sie od szerokosci projektowanej o 
wiecej niż +10cm, -5 cm. 
 
6.4.3. Równosc 
 
Nierównosci podłu_ne ulepszonego podłoża należy mierzyc 4-metrowa łata lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierównosci poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyc 4-metrowa 
łata. Nierównosci nie powinny przekraczac 15mm. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoża powinny byc zgodne z dokumentacja 
projektowa z tolerancja ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzedne wysokosciowe 
 
Przed przystapieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycje 
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw. Różnice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a 
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +0 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi 
 
Os ulepszonego podłoża w planie nie może byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o 
wiecej niż ± 3 cm dla autostrady oraz ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych 
wymagan ST okreslonych w pkt. 6, powinny byc naprawione przez Wykonawce na jego koszt, 
zaproponowana przez niego metoda zaakceptowana przez Inżyniera. 
 
7 Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00.00. 
 
7.1 Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest: 
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej 
grubosci i wytrzymałosci metoda mieszania w mieszarkach 
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej 
grubosci i wytrzymałosci metoda mieszania „na miejscu". 
 
8 Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.00. 
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9 Podstawa płatnosci 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w 
mieszarkach obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarów i sprawdzen, 
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- rozłożenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki, 
- pielegnacja wykonanej warstwy, 
- zabezpieczenie (podpora) brzegów warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- naprawe powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badan, 
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach. 
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania na 
miejscu obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- koszt wykonania badan gruntów, 
- koszt doprowadzenia gruntu podłoża do wymaganych parametrów pozwalajacych do 
stabilizacji cementem, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan, 
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarów i sprawdzen, 
- spulchnienie gruntu, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urzadzen pomocniczych, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- rozscielenie składników zgodnie z recepta laboratoryjna, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi, 
- zageszczenie warstwy, 
- pielegnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwodnienie terenu robót wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunków a 
placu budowy 
 
10 Normy. 
 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
Stabilizowanego cementem. Grudzien 1997 PN-B-04481 
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
PN-EN 1008 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.”. Styczen 2004 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równosci nawierzchni planografem i łata. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. 
PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. 
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa. 
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STWiORB   D.04.07.01   PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

1.WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji 

zadania przebudowy poboczy na chodnik wraz z poszerzeniem połowy jezdni do szer. 3.5m w miejscowości  Borek 

Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.2.Zakres stosowania STWiORB 

 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych  

z wykonaniem podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego AC. W zakres robót wchodzi wykonanie podbudowy z 

betonu asfaltowego AC 16 P  o grubości 7 cm dla dróg o kategorii ruchu KR 3 - KR4. 

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzić Zakładowa Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie  

z WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe 2008" punkt 7.4.1.5. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Mieszanka  mineralna  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  o  określonym   składzie  i uziarnieniu. 

 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 

 

1.4.3. Typ  mieszanki  mineralno-asfaltowej  -  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej wyróżniające  tę 

mieszankę spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno- asfaltowych.  Wyróżnienie  to  może  wynikać  

ze  względu   na  metodę  wyboru  krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, 

lub technologii wytwarzania i wbudowania. 
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1.4.4.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 

zagęszczona. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w Programie 

Funkcjonalno – Użytkowym „Definicje i skróty” oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 

 

2. MATERIAŁY 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 

zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 

odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę 

2.1. Materiały do wykonania podbudowy z AC 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC należy stosować 

materiały podane w tablicy 1. Tablica 1. Materiały do wykonania podbudowy z AC 

Lp.Materiał Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2 

2 Kruszywo drobnetablica 3 

3 Wypełniacz tablica 4 i 5 

4 Asfalt 50/70 tablica 6 

5 Środek adhezyjny pkt. 2.2. 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 

 

 

 

Lp.

 

 

 

W³aœciwoœci kruszywa 

Wymagania w zale¿noœci od kategorii

ruchu 
 

KR2 
 

KR3 ÷ KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiêksze niż wg kategorii G20/17,5 G20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria 

nie wyższa niż: 

FI50 lub 

SI50 

FI30 lub 

SI30 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
CDeklarowana C90/1 

6 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 
LA50 LA40 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 
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8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez 

producenta 
9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria: Wcm0,5a)

 Wcm0,5a)
 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż: F4 F4 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA 

12 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- 

3 

deklarowany przez 

producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 

nie wyższa niż: 
mLPc0,1 

14 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporność 

15 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 

p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V6,5 

V6,5 

a) jeżeli nasiąkliwość  jest większa, to należy badać mrozoodporność wg pkt. 10 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości  kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu 

asfaltowego 
 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR2 KR3 ÷ KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85iGA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GtcNR GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

5 
Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN  933-6,  rozdz.  8, 

kategoria nie niższa niż: 
Ecs,Deklarowana ECs30 

6 Gêstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 
7 Grube   zanieczyszczenia   lekkie,   wg   PN-EN   1744-1   p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLpc0,1 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR2 KR3 ÷ KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 1% (m/m) 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 134 

 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN- 

EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia  wg PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria: 
∆R&B8/25 ∆R&B8/25 

7 
Rozpuszczalność  w  wodzie  wg  PN-EN  1744-1,  kategoria  nie 

wyższa niż: 
WS10 WS10 

8 
Zawartość CaCO3  w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 CC70 

9 
Zawartość   wodorotlenku   wapnia   w   wypełniaczu   mieszanym, 

wymagana kategoria 
KaDeklarowana KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

 

 

Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

 

 Przesiew [% (mm)] 

Sito # [mm] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez producentaa)
 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, 

z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się 

w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 
 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego 

 

 

Lp. 

 

Właściwości 

 

Wymagania 

asfalt 50/70 

 

Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C 46-54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 230 PN-EN 22592 

4. 
Zawartość  składników  rozpuszczalnych,  nie  mniej  niż, % 

(m/m) 
99 PN-EN 12592 

5. 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 

niż, %, m/m 
0,5 PN-EN 12607-1 
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6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, 
oC 

9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN 12593 

 

2.2. Środek adhezyjny 

 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 

poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu 

kruszywo - lepiszcze. Ocenę przyczepności  należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej 

wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 

powinna wynosić co najmniej 80%. 

Przy   wyborze   środka   adhezyjnego   należy  zwracać  uwagę   na   jego   termostabilność, 

szczególnie jeśli będzie dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy 

czas w temperaturze powyżej 100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z 

dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez producenta. 

Należy   stosować  jedynie   te   środki   adhezyjne,   które   posiadają   aprobatę   techniczną 

(świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. 
 

2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Do uszczelnienia  połączeń technologicznych  należy stosować emulsję asfaltową według PN- EN 13808 

lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty, itp.) według norm lub aprobat 

technicznych.   Do uszczelnienia krawędzi  należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 

12591,  asfalt  modyfikowany  polimerami  według  PN-EN  14023  „metodą  na  gorąco”,  albo  inne 

lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 

Programie Funkcjonalno – Użytkowym 

Do  obowiązku   Wykonawcy  należy  takie  zorganizowanie  dostaw  materiałów  do  wytwarzania 

mieszanki  betonu asfaltowego,  aby zapewnić zapas materiałów  kruszywowych  na  co najmniej  2 

tygodnie.  Każda  dostawa  asfaltu,  kruszywa  i  wypełniacza  musi  być zaopatrzona  w  deklarację 

zgodności, potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 
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Wykonawca  musi  deklarować przydatność  wszystkich  materiałów  budowlanych  stosowanych  do 

wykonania nawierzchni asfaltowej  zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji). W wypadku 

zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 

przewidywanego celu. 

 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1.  Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

2.5.1.   Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.5.3.  Składowanie asfaltu 
 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 

sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 

5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku 

poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

- dla asfaltu 50/70 - 180oC. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym pkt 2.1.2.2. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę 

propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB. 

 

3.1.  Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 

cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej 

mieszanki. 

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony 

certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie składników 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy dozowanych składników (w 

stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 
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2 %. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

 

3.2.  Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością,  przy użyciu 

mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 

pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw 

asfaltowych na gorąco posiadającej następujące urządzenia: 

- automatyczne  sterowanie  pozwalające   na  ułożenie  warstwy  zgodnie  z  założoną  niweletą  i 

pochyleniem poprzecznym, 

-   płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

-   urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

Ponadto wykonawca w celu odpowiedniego przygotowania podłoża przed rozkładaniem kolejnej warstwy 

nawierzchni będzie dysponował odpowiednim sprzętem czyszczącym oraz skrapiarkami do skropień 

międzywarstwowych 

 

3.3.  Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 

gładkie średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. Wykonawca 

zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona  na  

odcinku  próbnym.  Każda  zmiana  ilości  bądź  rodzaju  sprzętu  zagęszczającego wymaga odcinka 

próbnego. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym pkt 2.1.2.2 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,   

umożliwiających   rozładunek   pneumatyczny.   W   czasie   transportu   oraz   przeładunku wypełniacz 

należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia 

grzewcze. 

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 

wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyń 

ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 

powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki  

posiadała  temperaturę   nie  niższą  niż  minimalna  temperatura  wbudowywania.  Czas transportu 

mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku 

zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyładowywanej do kosza układarki 

mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Dopuszcza się spadek temperatury mieszanki w czasie transportu do miejsca wbudowania tylko 

max 10 % temperatury wyjściowej 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym pkt 1.2.2. 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżynierowi wyniki 

badań wszystkich materiałów przeznaczonych do produkcji. 

 

Co najmniej 1 miesiąc przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca 

opracuje receptę dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji. 

 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi 

w niniejszej STWiORB. 

 

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  obszarze  wyznaczonym  przez 

krzywe graniczne. 

 

a) drogi o kategorii ruchu KR3÷KR4 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu 

asfaltowego dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3÷KR4 oraz minimalną zawartość asfaltu 

podano w tablicy 7. 
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Tablica  7.  

mieszanki  mineralnej  oraz  min

 

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w

zawartość asfaltu 

Przechodzi przez: 

31,5 (32)* 

22,4 (22) 

16 

11,2 (11) 

2 

0,125 

0,063 

Zawartoœæ asfaltu** w mieszance

mineralno-asfaltowej, %, m/m 

 

* do uproszczonego opisu wymi

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszcza

podana  dla  założonej  gęstości  

mineralna ma inną gęstość (pd), to

należy pomnożyć przez współczynn

 

 

 

Skład mieszanki mineralno-asfalt

wg metody Marshalla. 

 

Zaprojektowana mieszanka betonu

spełniać wymagania podane w tab

Wykonana podbudowa z betonu 

wymagania podane w tablicy 8 lp. 4
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w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

 

Rzędne  krzywych  granicznych

nimalna zawartość asfaltu - podbudowa dróg o kate

a # w mm, 
Rzędne krzywych 

granicznych uziarnienia 

mieszanki AC 16 P 

 

Rzędne kr

uziarnieni

  
- 100 

100 90 - 100 

90 – 100 75 – 90 

75 – 90 - 

25 – 40 25 – 40 

4 – 14 4 – 14 

2,0 – 9,0 2,0 – 9,0 

zance  

Bmin4,0 
 

Bmin3,8 

iaru kruszywa mogą być używane wymiary otw

a (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfa

 mieszanki  mineralnej  2,650  Mg/m3.  Jeśli   sto

o do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszc

nnik a wg równania: 

ltowej powinien być ustalony na podstawie badań 

nu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR

blicy 8 lp. 1-K3 

 asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3÷KR

p. 4 - 5 

 

e wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

str. 139 

ch uziarnienia  

egorii ruchu KR3 

rzywych granicznych 

ia mieszanki AC 22 P 

 

 

 

worów sit podane w 

altowych została 

osowana  mieszanka 

cza podaną wartość 

 próbek wykonanych 

R3÷KR4 powinna 

KR4 powinna spełniać 
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Tablica  8.  Wymagania  wobec  mieszanki  AC  i  wykonanej  z  niej  podbudowy  dla  dróg  o  ruchu 

KR3÷KR4 

 

Lp. 
 

Właściwości 
 

Wymagania 
Metoda i warunki 

badania 

 

 

1. 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3, 

ubijanie, 2x75 uderzeń 

 

Vmin4,0; Vmax10,0 
 

PN-EN 12697-8, p. 4 

 

2. 

Odporność na deformacje trwałe; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, 

wałowanie, P98-P100, grubość płyty 100mm 

 

WTSAIR1,00 

PRDAIR9,0 

PN-EN 12697-22, metoda 

B w powietrzu, 60oC, 

10000 cykli 

 

 

3. 

 

Odporność na dzia³anie wody, warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 - C1.1, ubijanie, 

2x35 uderzeń 

 

 

ITSR70 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem 

zamrażania, badanie w 
o 

4. 
 

Wskaźnik zagęszczenia, % 
 

>98 
pkt. 6.2.7 niniejszej 

STWiORB 
 

5. 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin5,0; Vmax10,0 
pkt. 6.2.1.6 niniejszej 

STWiORB 
 

b) drogi o kategorii ruchu KR2 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu 

asfaltowego dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR2 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w 

tablicy 9. 
 

Tablica  9.      Rzędne  krzywych  granicznych    uziarnienia  mieszanki  mineralnej  oraz  minimalną 

zawartość asfaltu - podbudowa dróg o kategorii ruchu KR2 

Przesiew,  %,  m/m  wymiar  sita  #  w mm, 

zawartość asfaltu 

Rzędne  krzywych 

granicznych 

uziarnienia 

mieszanki mineralnej 

AC 16 P 

Rzędne  krzywych 

granicznych 

uziarnienia mieszanki 

mineralnej AC 22 P 

Przechodzi przez:   

31,5 (32)* - 100 

22,4 (22) 100 90 - 100 

16 90 - 100 80 – 90 

11,2 (11) 80 – 90 - 

2 40 – 60 40 – 60 

0,125 4 – 17 4 – 17 
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0,063 3,0 – 10,0 3,0 - 10,0 

Zawartość asfaltu** w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, m/m 
Bmin4,2 Bmin4,0 

 

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w 

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 

podana  dla  założonej  gęstości  mieszanki  mineralnej  2,650  Mg/m3.  Jeśli   stosowana  mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

należy pomnożyć przez współczynnik a wg równania: 

 

 

 

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR2 powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 10 lp. 1-4 

Wykonana  podbudowa  z  betonu  asfaltowego  dla  dróg  o  kategorii  ruchu  KR2  powinna  spełniać 

wymagania podane w tablicy 10 lp. 5 - 6 

 

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla dróg o kategorii 

ruchu KR2 

 

 

Lp. 

 

Właściwości 

 

Wymagania 
Metoda i warunki badania 

 

1. 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, 

ubijanie, 2x50 uderzeń, 

 

Vmin4,0 

Vmax10,0 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 

 

2. 

Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, 

ubijanie 2x50 uderzeń 

 

VFBmin50 

VFBmax74 

 

PN-EN 12697-8, p.5 

 

3. 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 

mineralnej; warunki zagęszczenia wg PN-EN 

13108-20 - C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń 

 

VMAmin16 

 

PN-EN 12697-8, p.5 

 

 

4. 

 

Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 - C.1.1, ubijanie, 2x25 

uderzeń 

 

 

ITSR70 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 
 

5. 
 

Wskaźnik zagęszczenia, % 
 

>98 

pkt. 6.2.6 niniejszej 

STWiORB 
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6. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 

Vmin4,0 

Vmax10,0 

pkt. 6.2.1.6 niniejszej 

STWiORB 
 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 

przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury  

składników  i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Sposób  i  czas  mieszania składników 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System 

dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania 

i  przechowywania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  gorąco  nie  powinny  istotnie  wpływać na 

skuteczność działania tych środków. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza  uzyskała  właściwą  temperaturę.   Maksymalna  temperatura  gorącego   kruszywa  nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: 

 

- z asfaltem 50/70 140-180oC 

Najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio   po  wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 

 

Dla  wyprodukowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  producent  powinien  wystawić  deklarację 

zgodności. 

Deklaracja powinna zawierać: 

■  nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

■  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

■  warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących 

norm, 

■  szczególne warunki stosowania, 

■  numer certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

■  nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

 

Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 

osiąganym przez WMB w danym tygodniu. 
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5.3. Próba technologiczna 

 

Ustalony  skład  wejściowy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien,  przed  ostatecznym 

zastosowaniem, zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. 

Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 

receptą laboratoryjną. 

 

5.4. Odcinek próbny 

 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża, 

d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej warstwy, 

e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 

f)  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 

 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Długość odcinka 

próbnego nie mniej niż 100m. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu,  jakie zamierza 

stosować do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wykonawca  może przystąpić do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera wyników  z 

odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 

 

5.5. Warunki atmosferyczne 

 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż 

-5 przed przystąpieniem do robót i -3 w czasie robót. Temperatura powietrza powinna być mierzona co 

najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 

dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas 

opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru . 

 

5.6. Przygotowanie podłoża 

 

Podłożem   pod   warstwę   podbudowy   AC   będzie   podbudowa   z   kruszywa   łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 
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Rzędne   wysokościowe   podłoża  oraz   urządzeń   usytuowanych   w   nawierzchni   lub   ją 

ograniczających   powinny  być  zgodne  z  dokumentacją   projektową.   Z  podłoża  powinien  być 

zapewniony odpływ wody. 

 

Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu 

lub lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 

wodny. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Skropienie 

należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania 

rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową bezpośrednio 

przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej 

powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez Producenta. Skropienie powinno być równomierne, 

a ilość  rozkładanego  lepiszcza  po  odparowaniu wody powinna  być równa  0,5^0,7 kg/m2. Skropiona 

emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 

całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 

budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej  

mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  być  posmarowane  gorącym  lepiszczem  lub 

pokryte taśmą asfaltową 

Przed przystąpieniem do układania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami 

krawędzi warstw niżej leżących, pobocza ziemne powinny być wykonane (z należytym zagęszczeniem) 

do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy. 

 

5.7.      Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka 

mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem pochylenia poprzecznego i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu 

na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 

wbudowywanie ręczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury 

minimalnej podanej w pkt. 5.2. 

Minimalna ilośc wbudowanej jednorazowo bez przerw technologicznych mieszanki mineralno 

asfaltowej  wynosi  2000  Mg.    W  przypadku  krótszych  odcinków,  na  których  nie  jest  możliwe 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 145 

 

wbudowanie jednorazowo takiej ilości  MMA, jej minimalna ilośc  powinna pozwolić na ułożenie 

mieszanki na pełnej dlugości  poszczególnych dróg lub na odcinkach o dł min 500m.   Wymóg ten 

może być zmieniony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej 

dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno – asfaltowej lub ze względu na zatwierdzony projekt 

organizacji ruchu na czas budowy. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 

odcinku próbnym. 

Zagęszczanie  mieszanki  należy rozpocząć od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.  Wyniki  badań 

zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tablicy 8 punkt 4-5 lub 10 punkt 5-6 w zależności od obciążenia ruchem. Złącza w 

podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z  

dziennej  działki  roboczej  powinny  być  równo  obcięte,  pokryte  materiałem  wg  pkt.  2.3  i 

zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W  przypadku  rozkładania  mieszanki  połową  warstwy,  występujące   dodatkowo  złącza podłużne 

należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia  przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po 

którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się  poza dopuszczalną  granicę.  Przed 

przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na 

długości do 3m i pełnej grubości. Na tak powstałą krawędź nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, 

w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1m krawędzi. 

 

5.8.Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w 

formie skarp o nachyleniu nie większym niż 1:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia 

techniczne, takie jak np. formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki 

dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubości wbudowywanej warstwy. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

wyżej położoną, a strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. Niżej położona krawędzi (z wyjątkiem 

strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym lepiszczem w ilości ok. 4kg/m2. 

Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. 

Jeżeli  wbudowanie  warstwy  leżącej  powyżej  nie  jest  prowadzone  bezpośrednio  po  wykonaniu 

warstwy wcześniejszej, to należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej 

do krawędzi  na szerokości  co najmniej 10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie emulsją 

asfaltową szybkorozpadową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym pkt 2.1.2.3, 

2.1.2.4. 
 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.2. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera)  

6.2.1. Badania Wykonawcy 

Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,   

czy   jakość   materiałów   budowlanych   (mieszanek   mineralno-asfaltowych   i   ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, 

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w 

stosunku  do  wymagań z  kontraktu,  ich  przyczyny  należy  niezwłocznie  usunąć.  Wyniki  badań 

wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 

przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 

 

Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni jako dozór ciągły : 

 

- temperatura powietrza, 

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

- wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- grubość wykonanych warstw, 

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej, 

- równość warstwy asfaltowej, 

- geometria poboczy, 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

- dozowanie składników 
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Tablica 11. Rodzaj badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

3. 

3.1 

 

3.2 
 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Uziarnienie a),
 

Zawartość lepiszcza a),
 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki a),
 

Warstwa asfaltowa (badania po upływie 48 godzin od wbudowania) Wskaźnik zagęszczenia b)
 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału b)
 

Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie b)
 

Szczepność warstw asfaltowych c)
 

Badania materiałów składowych 

Właściwości asfaltu d)
 

-penetracja 

-temperatura mięknienia 

Właściwości kruszywa e)
 

- skład ziarnowy a)   Częstotliwość wg określonego PPZ ale nie rzadziej niż 1 próbka co 0,5 km mijankowo 
b) dwie próbki z każdego pasa o pow do 3000 m2 
c  dwie próbki z każdego pasa o pow  do 3000 m2 tylko w razie zaistnienia  wątpliwości 
d)    do każdej dostawy badania producenta 
e)    w przypadku zmiany dostawcy 
f) co 100 ton 
 

W przypadku zmiany dostawcy lub złoża lub w przypadku wystąpienia  wątpliwości  co do jakości 

dostarczanego materiału, Inżynier może podjąć decyzję o wykonaniu badań dodatkowych niezależnie od 

częstotliwości określonej w niniejszej S.T.  

6.2.1.1. Zawartość asfaltu 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej  z  

mieszanki  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  z każdej   

pobranej   próbki   nie   może   odbiegać  od   wartości   projektowanej,   z   uwzględnieniem 

 

dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicy 12, w zależności od liczby wyników badań z danego 

odcinka budowy. 

 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m 
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Liczba wyników badañ 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8* od 9 do 19* ≥20 

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

 

* Dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 

średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej 

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 
 

6.2.1.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie  może  

odbiegać  od  wartości   projektowanych  z  uwzględnieniem   dopuszczalnych  odchyłek podanych w 

tablicach 13-16. 

Tablica13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m 

 

Liczba wyników badañ 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC gruboziarniste ± 5 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0 

 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m 

 

Liczba wyników badañ 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC P ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m 

 

Liczba wyników badañ 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 
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AC P ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Wymagania dotyczące  udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie. 

6.2.1.3.   Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość  

wolnych  przestrzeni  nie  może  przekroczyć  poza  wartości   dopuszczalne  podane  w Tablicach 8 

lub 10 o więcej niż 2.0% (v/v) 

 

6.2.1.4.   Pomiar grubości warstwy 

 

Grubości  wykonanej warstwy należy określać  na podstawie wyciętych  próbek. Za grubość warstwy 

przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych  oznaczeń grubości na całym odcinku 

budowy. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż 10%. 

Niezależnie od średniej grubości warstw wiążącej i podbudowy grubość określona w pojedynczym 

oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5cm, a w 

całej nawierzchni asfaltowej - o więcej niż 3,0cm. 

 

6.2.1.5.   Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 

Wskaźnik zagęszczenia  warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych  z zagęszczonej warstwy, 

poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości  objętościowej  

należy wykonywać metodą hydrostatyczną.  Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 

tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 

Dopuszcza się badania zagęszczenia mieszanek wbudowanych metodami umożliwiającymi szybki 

pomiar zagęszczenia  w terenie . Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach 

wątpliwych przez niego wskazanych. 
 

6.2.1.6.   Wolna przestrzeń w warstwie 

 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 

mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości od 4,0 – 10,0 [%(v/v)] KR1-4 
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6.2.1.7.   Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100m i dodatkowo w punktach głównych 

łuków poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją drogi±0,5%. 
6.2.1.8.   Równość podłużna warstwy 

Pomiar równości  podłużnej należy wykonywać w środku  każdego ocenianego pasa ruchu. Równość 

podłużną podbudowy z betonu asfaltowego należy mierzyć w sposób ciągły planografem. Dopuszcza 

się pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można wykonać pomiaru 

planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne 

nierówności podłużne nie mogą przekroczyć 12mm (drogi G, Z) lub 15mm (drogi L, D) W przypadku 

gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż co 10m a 

dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm.  

6.2.1.9.   Równość poprzeczna 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-

68/8931-04. Dopuszczalne nierówności poprzeczne nie mogą przekroczyć 12mm (drogi G, Z) lub 15mm 

(drogi L, D).W przypadku dróg klasy S,GP,G i Z nie rzadziej niż co 5 mi nie rzadziej niż 20 pomiarów na 

odcinek odbiorowy. W przypadku dróg klasy L i D- 10 razy na odcinku drogi. 

 

6.2.1.10. Pozostałe wymagania dla warstwy podbudowy 

Szerokość warstwy 

Sprawdzenie  szerokości  warstwy  polega  na  zmierzeniu  w  poziomie,  taśmą  mierniczą,  odległości 

przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość  wykonanej  warstwy  nieograniczonej  krawężnikiem  nie  może różnić się  od  szerokości 

projektowanej o więcej niż + 5 cm.  

Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie  rzędnych  wysokościowych  polega  na  wykonaniu  niwelacji  i  porównaniu  wyników 

pomiaru  z  dokumentacja  projektową.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: - 1 cm, +0 cm .  

Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  złącz  podłużnych i  poprzecznych  polega  na  oględzinach. 

Złącza powinny być równe i związane.  

Wygląd warstwy 

Wygląd  warstwy  należy  sprawdzać poprzez  oględziny  całej  powierzchni  wykonanego  odcinka. 

Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

6.3.      Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Zleceniodawcy, których zadaniem jest sprawdzenie, czy jakośc 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno asfaltowych i ich składników lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniaja 
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wymagania określone w kontrakcie.  Wyniki tych badań są podstawą do odbioru.  Pobieraniem próbek i  

wykonaniem  badań na  miejscu  budowy  zajmuje  się  zleceniodawca  w  obecności  wykonawcy. 

Badania odbywaja się również wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore poinformowany o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakowac do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko w obecności 

Inżyniera Nadzoru.   Do wysyłania próbek i przeprowadzania badań kontrolnych jest upoważniony 

tylko  zleceniodawca  lub  uznana  przez  niego  placówka  badawcza  .    Zleceniodawca  decyduje  o 

wyborze takiej placówki.  

6.4.    Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 

dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych przy 

rozważnym pominięciu elementów mało istotnych. 

Zleceniodawca i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

ewentualnych odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany  do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. 

wzrokowo  lub  przy  wykorzystaniu  radiometrycznych  metod  pomiarowych,  to  odcinek  ten  nie 

powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań kontrolnych  i  badań kontrolnych  dodatkowych  do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca.  

6.5.    Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych 

(pierwotnych). Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

której niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących  zawartości  wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika  zagęszczenia   należy  złożyć w  ciągu  2  miesięcy  od  wpływu  reklamacji  ze  strony 

zleceniodawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym pkt 

2.1.3.2. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego o określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni podbudowy niezależnie od 
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ilości warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi i 

brzegów, dla których wykonania oszacowanie ilości materiału należy do Wykonawcy.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym pkt 2.1.3.1, 2.1.3.3. 

Odbiór robót zgodnie z WT 2 rozdział 9. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania  

wartości  dopuszczalnych  dokonać potrąceń  według  zasad  określonych  w  WT-2 

„Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Warunkach Kontraktu.  

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzględnia: 

- prace pomiarowe 

- roboty przygotowawcze, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

- przeprowadzenie wymaganych badań przy opracowaniu receptury, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych  badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

- zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, 

itp. 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- rozłożenie i zagęszczenie następnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

- uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.   Normy 

1. 
 
2. 

PN-EN 196-21 
 
PN-EN 932-3 

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie. 
Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

 
3. 

 
PN-EN 933-1 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

 
4. 

 
PN-EN 933-3 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

 
5. 

 
PN-EN 933-4 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 

 
6. 

 
PN-EN 933-5 

kształtu ziaren - Wskaźnik kształtu. 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

  procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

 
7. 

 
PN-EN 933-9 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 

 
8. 

 
PN-EN 933-10 

drobnych cząstek - Badania błękitem metylenowym. 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

  zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

 
9. 

 
PN-EN 1097-2 

strumieniu powietrza). 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

 
10. 

 
PN-EN 1097-3 

oznaczania odporności na rozdrabianie. 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

 
11. 

 
PN-EN 1097-4 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości. 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4: 

 
12. 

 
PN-EN 1097-5 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 

 
13. 

 
PN-EN 1097-6 

 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:  

14. 
 
PN-EN 1097-7 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 

 
15. 

 
PN-EN 1367-1 

Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

 
16. 

 
PN-EN 1367-3 

czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

 

 
17. 

 

 
PN-EN 1426 

czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania. 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą. 

18. 
 
19. 

PN-EN 1427 
 
PN-EN 1744-1 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - 
Metoda Pierścień i Kula. 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych. 

21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności. 

22. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości parafiny – 
 Część 1: Metoda destylacji. 
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23. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporności na starzenie pod 

  wpływem ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT. 

 

25. 
 
26. 

  

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno 
asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno 

 
27. 

 
PN-EN 12697-8 

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno 

  asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

 

10.2. Inne dokumenty 

40.   Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008. 

41. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 wydanie II 

poprawione Nawierzchnie asfaltowe 2008, 

42.    Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009 

43.    Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

44.    Rozporządzenie   Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  w  sprawie  sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. 

Dz. U. Nr 198, poz. 2041. 

45. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. 
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STWiORB   D.05.03.01 WARSTWA WIĄŻĄCA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej  

z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: przebudowy poboczy na chodnik wraz  

z poszerzeniem połowy jezdni do szer. 3.5m w miejscowości  Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 

878 Rzeszów-Dylągówka w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  Robót 

wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC.  

W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubości 6 

cm  KR 3-4 na poszerzeniu lewego pasa ruchu do szerokości 3,5m.  

Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy wiążącej o poszczególnych grubościach zgodnie  

z Dokumentacją Projektową.  

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany  jest prowadzić Zakładowa Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 

„Nawierzchnie asfaltowe 2008" punkt 7.4.1.5.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka  mineralna  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  o  określonym   składzie  i 

uziarnieniu.  

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

1.4.3. Typ  mieszanki  mineralno-asfaltowej  -  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej 

wyróżniające  tę mieszankę spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno- asfaltowych.  

Wyróżnienie  to  może  wynikać  ze  względu   na  metodę  wyboru  krzywej uziarnienia lub 

zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub technologii wytwarzania i wbudowania.  

1.4.4.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

ułożona i zagęszczona.  

Pozostałe określenia  podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w 

Programie Funkcjonalno –Użytkowym „Definicje i skróty” oraz w  odpowiednich Polskich Normach.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Programie Funkcjonalno –Użytkowym pkt 1.2.2 
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2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Programie 

Funkcjonalno –Użytkowym pkt 2.1.2 [2.1.2.1-2.1.2.1.6]. Poszczególne rodzaje materiałów powinny 

pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z 

jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 

badań, opracować skorygowaną receptę.  

2.1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej  z AC należy stosować 

materiały podane w tablicy 1. 

Tablica 1.  Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC 

Lp. Materiał Wymagania wg 

1 Kruszywo grube tablica 2 

2 Kruszywo drobne tablica 3 

3 Wypełniacz tablica 4 i 5 

4 Asfalt 50/70 tablica 6 

6. Środek adhezyjny pkt. 2.2 

 

Tablica 2.  Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 

 

Lp.

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR 2 KR3-4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G20/17,5 G20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie

wyższa niż: 

FI35 

lub SI35 

FI25 lub 

SI25 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg 

PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
CDeklarowana C90/1 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

-   grupa kruszyw A 

-   grupa kruszyw B 

 

 

LA25 

 

 

LA25 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 

producenta 

9 
Nasiąkliwość  wg PN-EN 1097-6, załącznik  B; kategoria nie wyższa 

niż: Wcm0,5
a)

 Wcm0,5
a)
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10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż: F1 F1 

11 „Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 
deklarowany przez 

producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 

MLPC0,1 

14 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporność 

15 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporność 

16 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 

19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 V3,5 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg pkt. 10 

b) grupa kruszywa wg WT-1, Część 2, rozdział 8 

 

Tablica  3.  Wymagane  właściwości  kruszywa  drobnego  lub  o  ciągłym  uziarnieniu  do  warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego 

 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 

KR 2 KR3-4 
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

5 
Kanciastość  kruszywa  drobnego  wg  PN-EN  933-6,  rozdz.  8, 

kategoria nie niższa niż: 
Ecs,Deklarowana Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 

7 Grube   zanieczyszczenia   lekkie,   wg   PN-EN   1744-1   p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 

mLPcO, 1 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 

 

Lp. 

 

 

Właściwości kruszywa 

 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR 2 KR3-4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 1% (m/m) 
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4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 

PN-EN 10974, wymagana kategoria: 
V28/45 V28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 ∆R&B8/25 

7 
Rozpuszczalność  w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
WS10 WS10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196- 

2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 CC70 

9 
Zawartość  wodorotlenku wapnia w wypełniaczu  mieszanym, 

wymagana kategoria 

Ka10 

Ka,Deklarowana 

Ka10 

Ka,Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

 

Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

 Przesiew [% (mm)] 

 

Sito # [mm] 

 

Ogólny zakres dla 

poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres 

uziarnienia deklarowany przez 

producentaa)
 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 

wyników, z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny

mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 
 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

asfalt 50/70 
Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C 46÷54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 230 PN-EN 22592 

4. 
Zawartość  składników  rozpuszczalnych,  nie  mniej  niż,  % 

(m/m) 
99 PN-EN 12592 

5. 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 

niż, %, m/m 
0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 

7. Zawartość parafiny, nie więcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1 

8. 
Wzrost temperatury mięknienia  po starzeniu, nie więcej niż, 

oC 
9 PN-EN 1427 
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9. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN 12593 

 

2.2. Środek adhezyjny 

 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 

poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu 

kruszywo - lepiszcze. Ocenę przyczepności  należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej 

wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 

powinna wynosi co najmniej 80%. 

Przy   wyborze   środka   adhezyjnego   należy  zwracać  uwagę   na   jego   termostabilność, 

szczególnie jeśli będzie dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy 

czas w temperaturze powyżej 100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z 

dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez producenta. 

Należy   stosować  jedynie   te   środki   adhezyjne,   które   posiadają   aprobatę   techniczną 

(świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy 

Dróg i Mostów. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. 
 

2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Do uszczelnienia  połączeń technologicznych  należy stosować emulsję asfaltową według PN- EN 13808 

lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty, itp.) według norm lub aprobat 

technicznych.   Do uszczelnienia krawędzi  należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 

12591,  asfalt  modyfikowany  polimerami  według  PN-EN  14023  „metodą  na  gorąco”,  albo  inne 

lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

 

2.4. Dostawy materiałów 

 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 

Programie Funkcjonalno –Użytkowym. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 

betonu asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 

2 tygodnie.  Każda dostawa  asfaltu,  kruszywa  i  wypełniacza  musi  być zaopatrzona  w  deklarację 

zgodności, potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do 

wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) W wypadku 
 

zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 

przewidywanego celu. 
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2.5. Składowanie materiałów 

 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu 
 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 

sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 

5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku 

poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

- dla asfaltu 50/70 180oC. 

3. SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu podano w Programie Funkcjonalno –Użytkowym pkt 

2.1.2.2. Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 

Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB. 

 

3.1. Sprzęt do wyprodukowania MMA 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 

cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos 

gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność 

otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany 

system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 

Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno  być wagowe.  Odchyłki masy 

dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 

większe od ± 2 %. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

 

 

 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa”  

STWiOR  str. 161 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością,  przy użyciu 

mechanicznej układarki lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 

umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące 

urządzenia: 

- automatyczne  sterowanie  pozwalające   na  ułożenie  warstwy  zgodnie  z  założoną  niweletą  i 

pochyleniem poprzecznym, 

- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 

Ponadto wykonawca w celu odpowiedniego przygotowania podłoża przed rozkładaniem kolejnej 

warstwy nawierzchni będzie dysponował odpowiednim sprzętem czyszczącym oraz skrapiarkami do 

skropień międzywarstwowych 

 

3.3.      Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne 

gładkie średnie i ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie 

potwierdzona  na  odcinku  próbnym.  Każda  zmiana  ilości  bądź  rodzaju  sprzętu  zagęszczającego 

wymaga odcinka próbnego. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w st.00.00.00. 

4.1.Transport kruszywa 

 

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

4.2.Transport wypełniacza 

 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,   

umożliwiających   rozładunek   pneumatyczny.   W   czasie   transportu   oraz   przeładunku wypełniacz 

należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

 

4.3.Transport asfaltu 
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Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 

podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 

 

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 

wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 

zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki  niewpływające  szkodliwie na mieszanki 

mineralno-asfaltowe. 

Czas  i  warunki  transportu  powinny  być  takie,  aby  mieszanka  wyładowywana  do  kosza 

układarki  posiadała  temperaturę   nie  niższą  niż  minimalna  temperatura  wbudowywania.  Czas 

transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie 

warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyładowywanej do kosza 

układarki  mieszance  nie  powinny  znajdować  się  grubsze  zbrylenia  (nadmiernie  wystudzonej) 

mieszanki. 

Dopuszcza się spadek temperatury mieszanki w czasie transportu do miejsca wbudowania tylko max 

10 % temperatury wyjściowej. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w st.00.00.00. 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżynierowi wyniki 

badań wszystkich materiałów przeznaczonych do produkcji. 

 

Wykonawca co najmniej 1 miesiąc przed przystąpieniem do produkcji opracuje receptę dla mieszanki 

mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji i sprawdzenia. Mieszankę mineralno-

asfaltową do wykonania warstwy wiążącej AC należy zaprojektować metodą empiryczną. 

 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi 

w niniejszej STWiORB. 

 

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  obszarze  wyznaczonym  przez 

krzywe graniczne. 

 

Drogi o kategorii ruchu KR3 ÷ KR4 
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Rzędne krzywych granicznych 

betonu asfaltowego  dla  projekto

zawartość asfaltu podano w tablicy

 

Tablica  7.  Rzędne  

minimalna zawartość asfaltu - warst

 

Przesiew, %, m

zaw

Przechod

31,5 

Zawartość a

mineralno-

* do uproszczonego opisu wymi

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszc

podana  dla  założonej  gęstości 

mineralna ma inną gęstość (pd), 

należy pomnożyć przez współczynn

 

 

 

Skład mieszanki mineralno-asfalt

wg metody Marshalla. 

 

Zaprojektowana mieszanka beton

spełniać wymagania podane w tab

Wykonana warstwa wiążąca z be

spełniać wymagania podane w tab
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 uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonani

owanych  dróg o  kategorii  ruchu  KR  3  do KR  4  o

cy 7. 

 krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszan

rstwa wiążąca dróg o kategorii ruchu KR 3÷ KR 4

m/m wymiar sita # w mm, 

wartość asfaltu 

Rzędne   kr

granicznych uzia

mieszanki  mineralnej 
echodzi przez:  

31,5 (32)* - 

22,4 (22) 100 

16 90 – 100 

11,2 (11) 65 – 80 

8,0 - 

2 25 – 30 

0,125 5 – 10 

0,063 3,0 – 7,0 

asfaltu** w mieszance 

-asfaltowej, %, m/m 
Bmin4,4 

iaru kruszywa mogą być używane wymiary otw

cza (kategoria Bmin) w mieszankach mineraln

ci  mieszanki  mineralnej  2,650  Mg/m3.  Jeśli   

 to do wyznaczenia minimalnej zawartości lep

nnik a wg równania: 

ltowej powinien być ustalony na podstawie bada

nu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu K

blicy 8 lp. 1 -3 

betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu K

blicy 8 lp. 4-5 
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ia warstwy wiążącej z 

R  4  oraz  minimalną 

anki  mineralnej  oraz  

4 

krzywych 

arnienia 

nej  AC 

worów sit podane w 

no-asfaltowych została 

 stosowana  mieszanka 

episzcza podaną wartość 

adań próbek wykonanych 

KR 3 ÷ KR 4 powinna 

KR 3 ÷ KR 4 powinna 
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Tablica 8.  Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiążącej  dla dróg o 

kategorii ruchu KR3 ÷ KR 4 

 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 

 

1. 

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - 

C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzeń, 

 

Vmin4,0; Vmax7,0 

 

PN-EN 12697-8, p.4 

 

2. 

Odporność na deformacje trwałe; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, 

wałowanie, P98-P100, grubość płyty 100 mm 

 

WTSAIR0,30 

PRDAIR 5,0 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, 60oC10000 cykli 

 

 

3. 

 

Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, 

ubijanie, 2x35 uderzeń 

 

 

ITSR80 

PN-EN 12697-12,
o

 

przechowywanie w 40 C z 

jednym cyklem zamrażania, 
o   

4. 
 

Wskaźnik zagęszczenia, % 
 

>98 
pkt. 6.2.1.5 niniejszej 

STWiORB 
 

5. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 

 

Vmin4,0; Vmax7,0 

pkt. 6.2.1.6 niniejszej 

STWiORB 
 

Drogi o kategorii ruchu KR 1 ÷ KR2 

 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR1 ÷ KR2 oraz minimalną zawartość 

asfaltu podano w tablicy 9. 

 

Tablica  9.      Rzędne  krzywych  granicznych    uziarnienia  mieszanki    mineralnej  oraz  minimalną 

zawartość asfaltu - warstwa wiążąca dróg o kategorii ruchu KR1 ÷ KR2 

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Rzędne  krzywych granicznych 

uziarnienia  mieszanki  mineralnej 

AC 16 W 
Przechodzi przez:  

22,4 (22)* 100 

16 90 – 100 

11,2 (11) 65 – 80 

8,0 - 

2 25 – 40 

0,125 5 -15 

0,063 3,0 - 8,0 
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Zawartość asfaltu** w

mineralno-asfalt
 

* do uproszczonego opisu wym

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszc

podana  dla  założonej  gęstości 

mineralna ma inną gęstość (pa), 

Bmin należy pomnożyć przez wspó

 

 

                 
 

 

ρa  - gęstość objętościowa  ziarn

normą EN 1097-6 

Skład mieszanki mineralno-asfalt

wg metody Marshalla. 
 

Zaprojektowana mieszanka betonu

spełniać wymagania podane w tab

Wykonana warstwa wiążąca z be

spełniać wymagania podane w tab

 

 

Tablica  10. Wymagania  wobec 

kategorii ruchu KR1 ÷ KR2 

 

 

Lp. 
 

Właściwo

 

1. 

Zawartość wolnych przest

warunki zagęszczania wg

C.1.2, ubijanie, 2x50 u

 

2. 

Wolne przestrzenie wype

warunki zagęszczania wg

C.1.2, ubijanie 2x50 u

 

3. 

Zawartość wolnych przes

mineralnej; warunki zagęs
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u** w mieszance 

ltowej, %, m/m 
Bmin4,4 

miaru kruszywa mogą być używane wymiary o

cza (kategoria Bmin) w mieszankach mineraln

ci  mieszanki  mineralnej  2,650  Mg/m3.  Jeśli   

 to do wyznaczenia minimalnej zawartości lep

półczynnik a wg równania: 

n kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3],

ltowej powinien być ustalony na podstawie badań 

onu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu 

blicy 10 lp. 1-4 

betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu 

blicy 10 lp. 5-6 

obec  mieszanki  AC  i  wykonanej  z niej  warstwy

ości 
 

Wymagania 

trzeni w mieszance; 

g PN-EN 13108-20 - 

2x50 uderzeń 

 

Vmin;3,0 i Vmax6,0 P

pełnione lepiszczem; 

g PN-EN 13108-20 - 

x50 uderzeń 

W VFBmin60 ; VFBmax80 
P

strzeni w mieszance 

szczenia wg PN-EN 

 

 

VMAmin16 P
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otworów sit podane w 

no-asfaltowych została 

 stosowana  mieszanka 

piszcza podaną wartość 

, określona  zgodnie z 

 próbek wykonanych 

 KR1 ÷ KR2 powinna 

 KR1 ÷ KR2 powinna 

y wiążącej  dla  dróg o 

Metoda i warunki 

badania 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 

 

PN-EN 12697-8, p. 5 

 

PN-EN 12697-8, p. 5 
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4. 

 

Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 - C1.1, 

ubijanie, 2x35 uderzeń 

 

 

ITSR80 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40oC 

z jednym cyklem 

zamrażania, badanie w 
 

5. 
 

Wskaźnik zagęszczenia, % 
 

>98 
pkt. 6.2.1.5 niniejszej 

STWiORB 

 

6. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 

 

Vmin3,0 i Vmax6,0 

pkt. 6.2.1.6 niniejszej 

STWiORB 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 

przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury  

składników  i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Sposób  i  czas  mieszania składników 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System 

dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i 

przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 

skuteczność działania tych środków. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza  uzyskała  właściwą  temperaturę.   Maksymalna  temperatura  gorącego   kruszywa  nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: 

- z asfaltem 50/70 140÷180oC 

Najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio   po  wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 

 

Dla  wyprodukowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  producent  powinien  wystawić  deklarację 

zgodności. Deklaracja powinna zawierać: 

■  nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
 

■  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

■  warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących 

norm, 

■  szczególne warunki stosowania, 

■  numer certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

■  nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
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Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 

osiąganym przez WMA w danym tygodniu. 

 

5.3. Próba technologiczna 

 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, 

zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba 

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą 

laboratoryjną. 

 

5.4. Odcinek próbny 

 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża, 

d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej warstwy, 

e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 

f)  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 

 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Długość odcinka 

próbnego nie mniej niż 100m. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu,  jakie zamierza 

stosować do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

Wykonawca  może przystąpić do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera wyników  z 

odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 

 

5.5. Warunki atmosferyczne 

 

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 

jest nie niższa niż - 2oC przed przystąpieniem do robót i 0oC w czasie robót. Temperatura powietrza 

powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w 

planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki 

mineralno-asfaltowej podczas intensywnych opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru . 

 

5.6. Przygotowanie podłoża 
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Podłożem pod warstwę wiążącą AC będzie podbudowa AC lub z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być 

śniegu  lub  lodu.  Nie  wolno  wbudowywać betonu  asfaltowego,  gdy  na  podłożu tworzy  się 

zamknięty film wodny. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Skropienie  

należy  wykonać  z  wyprzedzeniem  w  czasie  na  odparowanie  wody.  W  przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 
 

bezpośrednio  przed  wykonaniem  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego.  Temperatura  emulsji 

asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez Producenta. 

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna 

być równa 0,3-0,5 kg/m2. Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez 

jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z 

emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte 

taśmą asfaltową. 

 

5.7.     Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą 

technologią.  Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w 

układ z automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych 

zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki 

nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. 

Minimalna ilośc wbudowanej jednorazowo bez przerw technologicznych mieszanki mineralno asfaltowej 

wynosi 2000 Mg.   W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie 

jednorazowo takiej ilości  MMA, jej minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na 
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pełnej dlugości  poszczególnych dróg lub na odcinkach o dł min 500m.   Wymóg ten może być 

zmieniony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze 

wbudowywanie mieszanki mineralno – asfaltowej lub ze względu na zatwierdzony projekt organizacji 

ruchu na czas budowy. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 

odcinku próbnym. 

Zagęszczanie  mieszanki  należy rozpocząć od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.  Wyniki  badań 

zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tablicy 8 pkt. 4-5 lub w tablicy 10 pkt. 5-6 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 

Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z  

dziennej  działki  roboczej  powinny  być  równo  obcięte,  pokryte  materiałem  wg  pkt.  2.3  i 

zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy 

zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia  przerw w rozkładaniu pasa warstwy na 

czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. 

Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio 

odcinek na długości do 3m i pełnej grubości. 

 

5.8.    Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w 

formie skarp o nachyleniu nie większym niż 1:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia 

techniczne, takie jak np. formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki 

dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubości wbudowywanej warstwy. 
 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

wyżej położoną, a strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie.  Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 

strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym lepiszczem w ilości ok. 

4kg/m2.  Nanoszenie  lepiszcza  musi  być dokonane  odpowiednio  wcześnie,  gdy  krawędzie  nie  są 

zabrudzone. Jeżeli wbudowanie warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po 

wykonaniu warstwy wcześniejszej,  to należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, 

przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie 

gorącym lepiszczem w ilości ok. 1,5kg/m2. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości  robót podano w Programie Funkcjonalno –Użytkowym pkt 
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2.1.2.3; 2.1.2.4. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności,  deklarację  zgodności,  aprobatę techniczną,  badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

-   wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

-   sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

-  badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

-  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

 

6.2.1. Badania wykonawcy 

 

Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,   

czy   jakość   materiałów   budowlanych   (mieszanek   mineralno-asfaltowych   i   ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, 

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca   musi   wykonywać  te   badania   podczas   realizacji   kontraktu   z   niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie 

uchybień w stosunku do wymagań z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń 

Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.2.2. 

 

Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni jako dozór ciągły: 

-  temperatura powietrza, 

-  temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

-  wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 

-   grubość wykonanych warstw, 

-  spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 

-  równość poszczególnych warstw asfaltowych, 

-  geometria poboczy, 

-  ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
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-  ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

-  dozowanie składników 
 

Tablica 11. Rodzaj badań Wykonawcy 

- Lp. - Rodzaj badań 

- 1 

- 1.1 

- 1.2 

- 1.3 

- 2 

- 2.1 

- 2.2 

- 2.3 

- 2.4 

- 2.5 

- 2.6 

- 3 

- 3.1 

- 

- 3.2 

- 

- 

- Mieszanka mineralno-asfaltowa 

- Uziarnienie a), 

- Zawartość lepiszcza a), 

- Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki a), 

- Warstwa asfaltowa (badania po upływie 48 godzin od wbudowania) 

- Wskaźnik zagęszczenia b) 

- Spadki poprzeczne 

- Równość 

- Grubość lub ilość materiału b) 

- Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie b) 

- Szczepność warstw asfaltowych c) 

-    Badania materiałów składowych 

- Właściwości asfaltu d) 

- -penetracja 

- -temperatura mięknienia 

- Właściwości kruszywa e) 

- - skład ziarnowy - a)   Częstotliwość wg określonego PPZ ale nie rzadziej niż 1 próbka co 0,5 km mijankowo 

- b) dwie próbki z każdego pasa o pow do 3000 m2 

- c  dwie próbki z każdego pasa o pow  do 3000 m2 tylko w razie zaistnienia  wątpliwości 

- d) do każdej dostawy badania producenta 

- e) w przypadku zmiany dostawcy W przypadku zmiany dostawcy lub złoża lub w przypadku wystąpienia  wątpliwości  co do jakości 

dostarczanego materiału, Inżynier może podjąć decyzję o wykonaniu badań dodatkowych niezależnie 

od częstotliwości określonej w niniejszej STWiORB. 

 

6.2.1.1. Zawartość asfaltu 

 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może 

odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicy 

12, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. 

 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa”  

STWiOR  str. 172 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8* od 9 do 19* ≥20 

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

 

* Dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia  

średniej   arytmetycznej,  którego  odchyłka  jest  większa   od  dopuszczalnej  odchyłki dotyczącej  

średniej  arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku 

badania 
 

6.2.1.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie  może  

odbiegać  od  wartości   projektowanych  z  uwzględnieniem   dopuszczalnych  odchyłek podanych w 

tablicy 13-16. 
 

Tabela 13.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m 

 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20 

Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

 

Tabela 14.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC gruboziarniste ± 5 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0 

 

Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości  kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m 

 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC W ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tabela 16.  Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m 
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Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC W ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Wymagania dotyczące  udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie. 

 

6.2.1.3.   Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 w zależności od 

kategorii ruchu na drodze o więcej niż 2,0% (v/v) 

 

6.2.1.4.   Pomiar grubości warstwy 

 

Grubości  wykonanej warstwy należy określać  na podstawie wyciętych  próbek. Za grubość warstwy 

przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości  na całym odcinku 

budowy. Pojedyncze oznaczenie grubości nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż 

<15%. 

Niezależnie od średniej grubości warstw wiążącej i podbudowy grubość określona w pojedynczym 

oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a w całej 

nawierzchni asfaltowej - o więcej niż 3,0 cm. 

 

6.2.1.5.   Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 

Wskaźnik zagęszczenia  warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych  z zagęszczonej warstwy, 

poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą hydrostatyczną. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 

Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych metodami umożliwiającymi  szybki pomiar 

zagęszczenia  w  terenie.  Wykonawca  wytnie  próbki  na  każde  życzenie  Inżyniera  w  miejscach 

wątpliwych przez niego wskazanych. 

 

6.2.1.6. Wolna przestrzeń w warstwie 

 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 

mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 z tolerancją 2,0% 

(v/v) 
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6.2.1.7.   Spadki poprzeczne 

 

Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100 m i dodatkowo w punktach głównych 

łuków poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

 

6.2.1.8.   Równość podłużna warstwy 

 

Pomiar równości  podłużnej należy wykonywać w środku  każdego ocenianego pasa ruchu. Równość 

podłużną warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy mierzyć w sposób ciągły planografem. 

Dopuszcza się pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można wykonać 

pomiaru planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931- 

04 dopuszczalne nierówności  podłużne nie mogą przekroczyć 9mm (drogi klasy G, Z) lub 12mm 

(drogi klasy D). W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy 

rozmieścić nie rzadziej niż co 10 m a dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm. 

 

6.2.1.9.   Równość poprzeczna 

 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-

68/8931-04. Dopuszczalne nierówności poprzeczne nie mogą przekroczyć 9 mm (drogi G, Z) lub 12 

mm (drogi klasy D). W przypadku dróg klasy S,GP,G i Z nie rzadziej niż co 5 mi nie rzadziej niż 20 

pomiarów na odcinek odbiorowy. W przypadku dróg klasy L i D- 10 razy na odcinku drogi 

 

6.2.1.10. Pozostałe wymagania dla warstwy wiążącej 

 

Szerokość warstwy 

Sprawdzenie  szerokości  warstwy  polega  na  zmierzeniu  w  poziomie,  taśmą  mierniczą,  odległości 

przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość  wykonanej  warstwy  nieograniczonej  krawężnikiem  nie  może różnić się  od  szerokości 

projektowanej o więcej niż + 5cm. 

 

 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie  rzędnych  wysokościowych  polega  na  wykonaniu  niwelacji  i  porównaniu  wyników 

pomiaru  z  dokumentacja  projektową.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: - 1cm, +0 cm . 
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Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  złącz  podłużnych i  poprzecznych  polega  na  oględzinach. 

Złącza powinny być równe i związane. 
 

Wygląd warstwy 

Wygląd  warstwy  należy  sprawdzać poprzez  oględziny  całej  powierzchni  wykonanego  odcinka. 

Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

 

 

6.3. Badania kontrolne 

 

Badania kontrolne są badaniami Zleceniodawcy, których zadaniem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno asfaltowych i ich składników lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniaja 

wymagania określone w kontrakcie.  Wyniki tych badań są podstawą do odbioru.  Pobieraniem próbek i  

wykonaniem  badań na  miejscu  budowy  zajmuje  się  zleceniodawca  w  obecności  wykonawcy. 

Badania odbywaja się również wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore poinformowany o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko w obecności 

Inżyniera Nadzoru.   Do wysyłania próbek i przeprowadzania badań kontrolnych jest upoważniony 

tylko  zleceniodawca  lub  uznana  przez  niego  placówka  badawcza  .    Zleceniodawca  decyduje  o 

wyborze takiej placówki. 
 

 

 

6.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 

W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 

dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych przy 

rozważnym pominięciu elementów mało istotnych. 

Zleceniodawca i wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

ewentualnych odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany  do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. 

wzrokowo  lub  przy  wykorzystaniu  radiometrycznych  metod  pomiarowych,  to  odcinek  ten  nie 

powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 
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6.5. Badania arbitrażowe 

 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości  ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania 

arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 

badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty 

badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących  zawartości  wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 

zleceniodawcy. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym 2.1.3.2. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką  obmiarową jest 1 m2  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej  z betonu 

asfaltowego  o  określonej  grubości,  przyjmując  szerokość  górnej  powierzchni  warstwy  wiążącej 
 

niezależnie od ilości  warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona  z wyłączeniem 

skosów krawędzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie ilości materiału należy do 

Wykonawcy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Programie Funkcjonalno –Użytkowym pkt 2.1.3.1, 

2.1.3.3.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,   STWiORB  i 

poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. Jeżeli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może 

w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT- 

2 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Warunkach Kontraktu. 
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiążącej uwzględnia: 

-   prace pomiarowe, 

-   roboty przygotowawcze, 

-   koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

-   zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych  materiałów, 

-   przeprowadzenie wymaganych badań przy opracowaniu receptury, 

-   opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

-   dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych 

-   opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

-   wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych  badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 

-   wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

-   ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

-    zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

-   oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwę wiążącą; 

-   rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

-   wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

-   uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

-   przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

-   naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

-   koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podano w D.04.07.01.A 
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STWiORB   D.05.03.02  WARSTWA ŚCIERALNA 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej  STWiORB są  wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonaniem warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: 

przebudowa poboczy na chodnik wraz z poszerzeniem istn. nawierzchni do szer.lewego pasa ruchu 3,5m  

w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robót wchodzi wykonanie: 

a) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubości 5 cm dla dróg o kategorii ruchu KR 

3 i KR 4 dla poszerzenia jezdni drogi woj.nr.878. 

b) warstwy  ścieralnej   z  betonu  asfaltowego  AC  11  S  o  grubości   5cm  n a  z j a z d a c h  

d o  p o s e s j i  i  n a  d r o g i  b o c z n e  o kategorii ruchu KR1-2 (kl. techn. D). 

 

Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy ścieralnej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca  zobowiązany  jest  prowadzić Zakładową  kontrolę  produkcji  (ZKP)  zgodnie  z  WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 7.4.1.5. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1.  Mieszanka  mineralna  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  o  określonym   składzie  i 

uziarnieniu. 
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

 

1.4.3. Typ  mieszanki  mineralno-asfaltowej  -  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej 

wyróżniające  tę mieszankę spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno- asfaltowych.  

Wyróżnienie  to  może  wynikać  ze  względu   na  metodę  wyboru  krzywej uziarnienia lub 

zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub technologii wytwarzania i wbudowania. 

 

1.4.4.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

ułożona i zagęszczona. 

 

Pozostałe określenia  podane w niniejszej STWiORB   są zgodne z definicjami podanymi w 

w odpowiednich Polskich Normach. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące  robót podano w S T - D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia 

materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 

2.1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC 

 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej  z AC należy stosować 

materiały podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC 

Lp. Materiał Wymagania wg 

1 Kruszywo grube tablica 2 

2 Kruszywo drobne tablica 3 

3 Wypełniacz tablica 4 i 5 

4 Asfalt 50/70 tablica 6 

5 Środek adhezyjny pkt. 2.2. 
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Lp. 
 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR2 KR3-KR4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 GC90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G20/15 G25/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 
Kształt  kruszywa  wg  PN-EN  933-3  lub  wg  PN-EN  933-4, 

kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 
FI20 lub SI2O 

5 
Procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni  przekruszonej  i 

łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
CDeklarowana C95/1 

6 

Odporność   kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  PN-EN  1097-2, 

rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

-   grupa kruszywb) A 

LA25 

LA30 
LA25 LA30 

7 
Odporność   na   polerowanie   kruszywa   wg   PN-EN   1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 
PSVdeklarowane PSV5O 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 
Nasiąkliwość  wg  PN-EN  1097-6,  załącznik  B;  kategoria  nie 

wyższa niż: 
Wcm0,5a)

 WcmO,5a)
 

11 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie 

wyższa niż: 
FNaCl7 FNaCl7 

12 „Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA 

13 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 

932-3 
deklarowany przez producenta 

14 
Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

15 
Rozpad   krzemianowy   żużla  wielkopiecowego   chłodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 
wymagana odporność 

16 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporność 

17 
Stałość  objętości  kruszywa  z żużla stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 V3,5 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg p. 11 
b) grupa kruszyw zgodnie z WT-1, Część 2, rozdział 8 
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Tablica  3.  Wymagane  właściwości  kruszywa  drobnego  lub  o  ciągłym  uziarnieniu  do  warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR2 KR3-4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GF85 

2 
Tolerancja   uziarnienia;   odchylenie   nie   większe   niż  wg 

kategorii: 
GTCNR GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana Ecs3O 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

7 
Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  wg  PN-EN  1744-1  p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Lp. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR2 KR3-4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie niższa niż: zgodnie z tabl. 5 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 V28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 ∆R&B8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
WS10 WS10 

8 
Zawartość  CaCO3  w  wypełniaczu  wapiennym  wg  PN-EN 

196-21, kategoria nie niższa niż: 
CC70 CC70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria 
Kadeklarowana Kadeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 
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Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

 

 Przesiew [% (mm)] 

 

Sito # [mm] 

 

Ogólny zakres dla 

poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres 

uziarnienia deklarowany przez 

producentaa)
 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 

wyników, z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny

mieścić się w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 
 

 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 

 

 

Lp. 
 

Właściwości 
Wymagania  

Badania wg asfalt 50/70 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C 46÷54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 230 PN-EN 22592 

 

4. 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

(m/m) 
99 PN-EN 12592 

 

5. 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 

niż, %, m/m 
0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1 

 

9. 
Wzrost  temperatury  mięknienia  po  starzeniu,  nie  więcej 

niż, oC 

9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN 12593 

 

2.2. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 

poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu 

kruszywo - lepiszcze. Ocenę przyczepności  należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej 

wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 

powinna wynosić co najmniej 80%. 
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Przy   wyborze   środka   adhezyjnego   należy  zwracać  uwagę   na   jego   termostabilność, szczególnie 

jeśli będzie dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w 

temperaturze powyżej 100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dodatkiem 

środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez producenta. 

Należy   stosować  jedynie   te   środki   adhezyjne,   które   posiadają   aprobatę   techniczną (świadectwo 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i 

Mostów. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. 

 

2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Do uszczelnienia  połączeń technologicznych  należy stosować emulsję asfaltową według PN- EN 13808 

lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty, itp.) według norm lub aprobat 

technicznych.   Do uszczelnienia krawędzi  należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 

12591,  asfalt  modyfikowany  polimerami  według  PN-EN  14023  „metodą  na  gorąco”,  albo  inne 

lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 

Dokumentach Kontraktowych. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 

betonu asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 

2 tygodnie. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, 

potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści  według Rozporządzenia  Ministra 

Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do 

wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) W wypadku 
 

zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 

przewidywanego celu. 
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2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu 
 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 

sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 

5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku 

poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 

- dla asfaltu 50/70 - 180oC. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu podano w Programie Funkcjonalno –Użytkowym pkt 

2.1.2.2. Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 

Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB. 

 

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 

cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos 

gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność 

otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany 

system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 

Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno  być wagowe.  Odchyłki masy 

dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny 

być większe od ± 2 %. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej 

układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle 
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z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, 

posiadającej następujące urządzenia: 

- automatyczne  sterowanie  pozwalające   na  ułożenie  warstwy  zgodnie  z  założoną  niweletą  i 

pochyleniem poprzecznym, 

- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 

Ponadto wykonawca w celu odpowiedniego przygotowania podłoża przed rozkładaniem kolejnej warstwy nawierzchni

 

3.3.      Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy  stosować,  właściwe   do  rodzaju  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  walce  stalowe wibracyjne gładkie średn

Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona  na  odcinku 

wymaga odcinka próbnego. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo  można  przewozić dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,   

umożliwiających   rozładunek   pneumatyczny.   W   czasie   transportu   oraz   przeładunku wypełniacz 

należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 

4.3. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia 

grzewcze. 

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 

wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.  Powierzchnie skrzyń 

ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 

powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Czas  i  warunki  transportu  powinny  być  takie,  aby  mieszanka  wyładowywana  do  kosza 

układarki  posiadała  temperaturę   nie  niższą  niż  minimalna  temperatura  wbudowywania.  Czas 

transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie 

warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyładowywanej do kosza 

układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) 

mieszanki. 
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Dopuszcza się spadek temperatury mieszanki w czasie transportu do miejsca wbudowania tylko max 

10 % temperatury wyjściowej 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Programie Funkcjonalno –Użytkowym pkt 1.2.2. 

 

5.1.   Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżynierowi wyniki 

badań wszystkich materiałów przeznaczonych do produkcji. 

 

Co najmniej na 1 miesiąc przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca opracuje receptę dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do 

akceptacji.  Mieszankę  mineralno-asfaltową  do  wykonania  warstwy  ścieralnej  AC  należy 

zaprojektować metodą empiryczną. 

 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

-   doborze składników mieszanki, 

-   doborze optymalnej ilości asfaltu, 

-   określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 

niniejszej STWiORB. 

 

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  obszarze  wyznaczonym  przez 

krzywe graniczne. 

 

a) drogi o kategorii ruchu KR 3 ÷ KR4 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ KR 4 oraz minimalną zawartość 

asfaltu podano w tablicy 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 187 

 

Tablica 7. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość 

asfaltu - warstwa ścieralna dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ KR 4 

 

 

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, zawartość 

asfaltu 

Rzędne  krzywych granicznych 

uziarnienia mieszanki mineralnej 

AC 11 S 

Przechodzi przez:  

16 100 

11,2 (11)* 90 – 100 

8 70 – 85 

5,6 (5) - 

2 45 – 55 

0,125 8 – 22 

0,063 6,0 – 12,0 

Zawartość asfaltu** w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, m/m 
Bmin6,2 

 

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w 

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 

podana  dla  założonej  gęstości  mieszanki  mineralnej  2,650  Mg/m3.  Jeśli   stosowana  mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

należy pomnożyć przez współczynnik a wg równania: 

 

 

 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 

wg metody Marshalla. 
 

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o kategorii ruchu KR3÷ KR4 powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1 -3 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ KR4 powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4-5. 
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Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 

 

1. 
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  mieszance; 
warunki  zagęszczania  wg  PN-EN  13108-20  - 

C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzeń, 

 

Vmin2,0; Vmax4,0 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 

 

2. 
Odporność na deformacje trwałe; warunki 
zagęszczania  wg  PN-EN  13108-20  -  C.1.20, 

wałowanie, P98-P100, grubość płyty 50mm 

 

WTSAIRO,30 

PRDAIR5,0 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, 60oC; 10000 cykli 

 

 

3. 

Odporność na działanie wody, warunki 
zagęszczania   wg   PN-EN   13108-20   -   C1.1, 

ubijanie, 2x35 uderzeń, temp. 

135±5oC 

 

 

ITSR 

PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25oC 

 

4. Wskaźnik zagęszczenia, % 
 

AC 11 S: > 98 
pkt. 6.2.7 niniejszej 

STWiORB 
 

5. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 

 

Vmin2,0; Vmax5,0 
pkt. 6.2.8 niniejszej 

STWiORB 

 

Tablica  8.  Wymagania  wobec  mieszanki  AC  i  wykonanej  z  niej  warstwy  ścieralnej  dla  dróg  o 

kategorii ruchu KR3 ÷ KR4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) drogi o kategorii ruchu KR2 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego dla projektowanych dróg o kategorii ruchu KR2 oraz minimalną zawartość asfaltu 

podano w tablicy 9. 

 

Tablica 9. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartość 

asfaltu - warstwa ścieralna dróg o kategorii ruchu KR2 

 

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w 

mm, zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych 

granicznych 

uziarnienia mieszanki 
Przechodzi przez:  

16 100 

11,2 (11)* 90 - 100 

8 70 – 90 

5,6 (5) - 

2 45 – 60 

0,125 8 – 22 

0,063 6,0 - 12,0 
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STWiOR 

Zawartość

mineralno

 

 

* do uproszczonego opisu wym

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszc

podana  dla  założonej  gęstości 

mineralna ma inną gęstość (pd), 

należy pomnożyć przez współczynn

 

 

 

 

Skład mieszanki mineralno-asfalt

wg metody Marshalla. 

 

Zaprojektowana  mieszanka  bet

spełniać wymagania podane w tab

Wykonana  warstwa  ścieralna  z 

spełniać wymagania podane w tab

 

 

Tablica 10. Wymagania wobec

kategorii ruchu KR2 

 

Lp. 
 

Właściwo

 

1. 

Zawartość  wolnych  przestr

warunki  zagęszczania  wg  PN

ubijanie, 2x50 u

 

2. 

Wolne   przestrzenie   wype

warunki  zagęszczania  wg  PN

ubijanie 2x50 u

 

3. 

Zawartość  wolnych  przes

mineralnej;  warunki  zagęs

13108-20 - C.1.2, ubijan

chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

 

ć asfaltu** w mieszance 

no- asfaltowej, %, m/m 

 

Bmin6,4 

miaru kruszywa mogą być używane wymiary o

cza (kategoria Bmin) w mieszankach mineraln

ci  mieszanki  mineralnej  2,650  Mg/m3.  Jeśli   

 to do wyznaczenia minimalnej zawartości lep

nnik a wg równania: 

ltowej powinien być ustalony na podstawie bada

tonu  asfaltowego  AC  dla  dróg  o  kategorii  

blicy 10 lp. 1-4. 

z  betonu  asfaltowego  dla  dróg  o  kategorii  

blicy 10 lp. 5-6. 

obec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy 

ości 
 

Wymagania Meto

trzeni  w  mieszance; 

N-EN  13108-20  - C.1.2, 

2x50 uderzeń, 

 

Vmin1,0; Vmax3,0 P

pełnione   lepiszczem; 

N-EN  13108-20  - C.1.2, 

x50 uderzeń 

 

VFBmin75; 

VFBmax89 
P

trzeni  w  mieszance 

szczenia  wg  PN-EN 

nie, 2x50 uderzeń 

 

VMAmin16 P

Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

str. 189 

otworów sit podane w 

no-asfaltowych została 

 stosowana  mieszanka 

episzcza podaną wartość 

adań próbek wykonanych 

 ruchu  KR2  powinna 

 ruchu  KR2  powinna 

 ścieralnej  dla dróg o 

oda i warunki badania 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 

 

PN-EN 12697-8, p. 5 

 

PN-EN 12697-8, p. 5 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 

przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury  

składników  i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Sposób  i  czas  mieszania składników 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System 

dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania 

i  przechowywania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  gorąco  nie  powinny  istotnie  wpływać na 

skuteczność działania tych środków. 
 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza  uzyskała  właściwą  temperaturę.   Maksymalna  temperatura  gorącego   kruszywa  nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: 

- z asfaltem 50/70 140-180oC 

 

Najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio   po  wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 

 

Dla  wyprodukowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  producent  powinien  wystawić  deklarację 

zgodności. Deklaracja powinna zawierać: 

■  nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

■  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

■  warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących 

norm, 

■  szczególne warunki stosowania, 

■  numer certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

■  nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

 

 

4. 

Odporność na działanie wody, warunki 

zagęszczania   wg   PN-EN   13108-20   -   C1.1, 

ubijanie, 2x25 uderzeń, 

 

ITSR90 

 

PN-EN 12697-12, 

kondycjonowanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania, 

o
5. Wskaźnik zagęszczenia, %  

> 98 dla AC 11 S 

pkt. 6.2.7 niniejszej 

STWiORB 
 

6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 

 

Vmin1,0; Vmax4,0 
pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB 
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Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 

osiąganym przez WMA w danym tygodniu. 

 

5.3. Próba technologiczna 

 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, 

zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba 

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą 

laboratoryjną. 

5.4. Odcinek próbny 

 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej warstwy, 

d) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 

e) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

f)  wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 

 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionych z Inżynierem. Na 

odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do 

wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Wykonawca  może przystąpić do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez  Inżyniera wyników  z 

odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 

 

5.5. Warunki atmosferyczne 

 

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 

jest nie niższa niż 0oC przed przystąpieniem do robót i +5oC w czasie robót . Temperatura powietrza 

powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w 

planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki 

mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. 

5.6. Przygotowanie podłoża 
 

Podłożem pod warstwę ścieralną AC będzie wykonana warstwa wiążąca AC. Dopuszczalne odchyłki dla 

podłoża podano w D.05.03.05.A 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
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Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu 

lub lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 

wodny. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Skropienie  

należy  wykonać  z  wyprzedzeniem  w  czasie  na  odparowanie  wody.  W  przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 

bezpośrednio przed wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

Producenta. Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu 

wody powinna być równa 0,1-0,3 kg/m2. Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być 

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i 

odparowania wody z emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte 

taśmą asfaltową . 

5.7.      Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka  

mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  układarką  wyposażoną  w  układ  z 

automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacją  projektową.  Układarka  powinna  poruszać się  ze  stała  prędkością  i  bez  zbędnych 

zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach 

niedostępnych   dla  sprzętu  dopuszcza  się  wbudowywanie  ręczne.  Temperatura  wbudowywanej 

mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. 

Minimalna ilośc wbudowanej jednorazowo bez przerw technologicznych mieszanki mineralno asfaltowej  

wynosi  2000  Mg.    W  przypadku  krótszych  odcinków,  na  których  nie  jest  możliwe 

wbudowanie jednorazowo takiej ilości  MMA, jej minimalna ilośc  powinna pozwolić na ułożenie 

mieszanki na pełnej dlugości  poszczególnych dróg lub na odcinkach o dł min 500m.   Wymóg ten 

może być zmieniony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej 

dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno – asfaltowej lub ze względu na zatwierdzony projekt 

organizacji ruchu na czas budowy. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na  

odcinku  próbnym.  Zagęszczanie   mieszanki  należy  rozpocząć  od  krawędzi   nawierzchni  ku 
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środkowi.  Wyniki badań zagęszczenia  wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4-5 lub w tablicy 10 punkt 5-6 w zależności od 

obciążenia ruchem. Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle 

lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z  

dziennej  działki  roboczej  powinny  być  równo  obcięte,  pokryte  materiałem  wg  pkt.  2.3  i 

zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W  przypadku  rozkładania  mieszanki  połową  warstwy,  występujące   dodatkowo  złącza podłużne 

należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia  przerw w rozkładaniu pasa warstwy na 

czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. 

Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio 
 

odcinek na długości  do 3m i pełnej grubości.  Na tak powstałą krawędź nanieść lepiszcze lub inny 

materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1m krawędzi. 

W  przypadku  warstwy  ścieralnej  rozkładanej  przy  urządzeniach  ograniczających nawierzchnię, 

których górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią nawierzchni (np.  ściek  

uliczny,  korytka  odwadniające),  oraz  spadek  jezdni  jest  w  stronę  tych  urządzeń,  to 

powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyżej o 0,5 do 1,0cm. 

 

5.8. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w 

formie skarp o nachyleniu nie większym niż 1:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia 

techniczne, takie jak np. formująca prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki 

dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubości wbudowywanej warstwy. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

wyżej położoną, a strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie.  Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 

strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości  ok. 

4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są 

zabrudzone. Jeżeli wbudowanie warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po 

wykonaniu warstwy wcześniejszej,  to należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, 

przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie 

gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości  robót podano w st.00.00.00. 
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6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

-   wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

-   sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Badania dzielą się na: 

-  badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

-  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

 

6.2.1. Badania wykonawcy 

Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,   

czy   jakość   materiałów   budowlanych   (mieszanek   mineralno-asfaltowych   i   ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, 

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca  musi  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji kontraktu  z  niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie 

uchybień w stosunku do wymagań z kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki 
 

badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier 

może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 6.2.2. 

 

Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni jako dozór ciągły: 

- temperatura powietrza, 

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

- wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- grubość wykonanych warstw, 

- spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 

- równość poszczególnych warstw asfaltowych, 

- geometria poboczy, 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

- dozowanie składników 
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Tablica 11. Rodzaj badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

3 

3.1 

 

3.2 
 

 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Uziarnienie a),
 

Zawartość lepiszcza a),
 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki a),
 

Warstwa asfaltowa (badania po upływie 48 godzin od wbudowania) Wskaźnik zagęszczenia b)
 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału b)
 

Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie b)
 

Szczepność warstw asfaltowych c)
 

Badania materiałów składowych 

Właściwości asfaltu d)
 

-penetracja 

-temperatura mięknienia 

Właściwości kruszywa e)
 

- skład ziarnowy 

- gęstość 
a)   Częstotliwość wg określonego PPZ ale nie rzadziej niż 1 próbka co 0,5 km mijankowo 
b) dwie próbki z każdego pasa o pow do 3000 m2 
c  dwie próbki z każdego pasa o pow  do 3000 m2 tylko w razie zaistnienia  wątpliwości 
d)   do każdej dostawy badania producenta 
e)    w przypadku zmiany dostawcy 

 

W przypadku zmiany dostawcy lub złoża lub w przypadku wystąpienia  wątpliwości  co do jakości 

dostarczanego materiału, Inżynier może podjąć decyzję o wykonaniu badań dodatkowych niezależnie od 

częstotliwości określonej w niniejszej STWiORB. 
 

Na   etapie   oceny   jakości   wbudowanej   mieszanki   mineralno-asfaltowej   podaje   się   wartości 

dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 

dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
 

6.2.1.1.Zawartość asfaltu 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki BA pobranej  z  

mieszanki  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  z każdej 
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pobranej próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyłek, podanych w tablicy 12, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy.  

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m 

Liczba wyników 

badań 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8* 

od 9 do 

19* 
≥20 

Mieszanki 

gruboziarniste 
± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

 

* Dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 

średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej 

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 
 

 

6.2.1.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie  może  

odbiegać  od  wartości   projektowanych  z  uwzględnieniem   dopuszczalnych  odchyłek podanych w 

tablicach 13-17. 

 

Tabela 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0 

 

Tabela 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC gruboziarniste ± 5 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0 

 

Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC S, ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
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Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20 

AC S ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Wymagania dotyczące  udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie. 

6.2.1.3.   Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 w zależności od 

kategorii ruchu na drodze o więcej niż 1,5% (v/v). 

 

6.2.1.4.   Pomiar grubości warstwy 

Grubości  wykonanej warstwy należy określać  na podstawie wyciętych  próbek. Za grubość warstwy 

przyjmuje się średnią  arytmetyczną  wielu oznaczeń grubości  na całym odcinku budowy. Grubość 

warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż 25% 
 

6.2.1.5.   Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia  warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych  z zagęszczonej warstwy, 

poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości  objętościowej  

należy wykonywać metodą hydrostatyczną.  Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 

w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 

Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych metodą umożliwiającą szybki pomiar zagęszczenia. 

Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez 

niego wskazanych. 

 

6.2.1.6.   Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość  

mm-a  oznaczonej  wg  PN-EN  12697-5  w  dniu  układanej  warstwy  na  danym  odcinku. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 

 

6.2.1.7.   Spadki poprzeczne 

 

Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100m i dodatkowo w punktach głównych 

łuków poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
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6.2.1.8.   Równość podłużna warstwy 

 

Pomiar równości  podłużnej należy wykonywać w środku  każdego ocenianego pasa ruchu. Równość 

podłużną warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dróg o kategorii ruchu KR2 należy mierzyć w sposób 

ciągły planografem. 

Dopuszcza się pomiary równości  metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można 

wykonać pomiaru planografem. 

Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierówności podłużne nie 

mogą przekroczyć 9mm 
 

W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej 

niż co 10m a dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm. 

 

6.2.1.9. Równość poprzeczna 

 

Do pomiaru równości poprzecznej dróg o kategorii ruchu KR 1-2stosuje się metodę równoważną 

metodzie 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierówności poprzeczne nie mogą 

przekroczyć 6mm (drogi G, Z) lub 9mm (drogi L, D). W przypadku dróg klasy S,GP,G i Z nie rzadziej 

niż co 5 mi nie rzadziej niż 20 pomiarów na odcinek odbiorowy. W przypadku dróg klasy L i D- 10 razy 

na odcinku drogi 
 

6.2.2.11. Pozostałe wymagania dla warstwy ścieralnej 

Szerokość warstwy 

Sprawdzenie  szerokości  warstwy  polega  na  zmierzeniu  w  poziomie,  taśmą  mierniczą,  odległości 

przeciwległych bocznych krawędzi. 

Szerokość  wykonanej  warstwy  nieograniczonej  krawężnikiem  nie  może różnić się  od  szerokości 

projektowanej o więcej niż + 5 cm. 

 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie  rzędnych  wysokościowych  polega  na  wykonaniu  niwelacji  i  porównaniu  wyników 

pomiaru  z  dokumentacja  projektową.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: ±1 cm. 

 

Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o 

więcej niż ±5 cm. 

 

Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  złącz  podłużnych i  poprzecznych  polega  na  oględzinach. 

Złącza powinny być równe i związane. 
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Wygląd warstwy 

Wygląd  warstwy  należy  sprawdzać poprzez  oględziny  całej  powierzchni  wykonanego  odcinka. 

Wygląd warstwy ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

6.2.      Badania kontrolne 

 

Badania kontrolne są badaniami Zleceniodawcy, których zadaniem jest sprawdzenie, czy jakośc 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno asfaltowych i ich składników lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniaja 

wymagania określone w kontrakcie.  Wyniki tych badań są podstawą do odbioru.  Pobieraniem próbek i  

wykonaniem  badań na  miejscu  budowy  zajmuje  się  zleceniodawca  w  obecności  wykonawcy. 

Badania odbywaja się również wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore poinformowany o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko w obecności 

Inżyniera Nadzoru.   Do wysyłania próbek i przeprowadzania badań kontrolnych jest upoważniony 

tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placówka badawcza . Zleceniodawca decyduje o wyborze 

takiej placówki.  

6.3.      Badania kontrolne dodatkowe 

 

W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego  odcinka  budowy,  wykonawca  ma  prawo  żądać  przeprowadzenia  badań kontrolnych 
 

dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych przy 

rozważnym pominięciu elementów mało istotnych. 

Zleceniodawca i wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

ewentualnych odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany  do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. 

wzrokowo  lub  przy  wykorzystaniu  radiometrycznych  metod  pomiarowych,  to  odcinek  ten  nie 

powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 

 

6.4.      Badania arbitrażowe 

 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości  ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania 

arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało 
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badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty 

badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

Wniosek  o  przeprowadzenie  badań arbitrażowych dotyczących  zawartości  wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 

zleceniodawcy.  

7.         OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST.00.00.00. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest 1 m2  (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  z betonu 

asfaltowego o określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy ścieralnej 

niezależnie od ilości  warstw. Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona  z wyłączeniem 

skosów krawędzi i brzegów, dla których wykonania oszacowanie ilości materiału należy do 

Wykonawcy. 

 

8.         ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.00. 

2.1.3.3.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,   STWiORB  i 

poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne.  

9.         PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Warunkach Kontraktu.  

9.1.     Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena jednostkowa wykonania warstwy ścieralnej uwzględnia: 

-    prace pomiarowe, 

-    roboty przygotowawcze, 

-    koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

-    zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

-    przeprowadzenie wymaganych badań przy opracowaniu receptury, 

-    opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych  badań 

laboratoryjnych, pomiarów i sprawdzeń, 
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

- zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów 

deszczowych, itp., 

- oczyszczenie i skropienie podłoża pod warstwę ścieralną, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

- uszorstnienie warstwy ścieralnej - posypanie kruszywem i zawałowanie, 

- uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

- naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Podane w D.04.07.01.A 
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Załącznik Nr 1P/KR 1-2 do SST D-05.03.05. 

 

Wykaz współczynników „p” do obliczenia potrąceń za skład mieszanki mineralno-bitumicznej betonu asfaltowego 

przeznaczonego na ruch KR 1-2. 

 

Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza 

 

Odchylenia od recepty w % Współczynnik „pa” dla betonu asfaltowego 

0,6 0,005 

0,7 0,010 

0,8 0,043 

 

 

Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,075 mm 

 

Odchylenia od recepty w % Współczynnik „pw” dla mieszanki betonu asfaltowego 

2,1 0,003 

2,2 0,005 

2,3 0,010 

2,4 0,020 

2,5 0,027 

2,6 0,034 

2,7 0,042 

2,8 0,049 

2,9 0,056 

3,0 0,063 

3,2 0,078 

3,3 0,085 

3,4 0,093 

3,5 0,100 

 

 

Współczynnik „pz” do obliczenia za niewłaściwą ilość ziaren większych lub równych 2 mm 

 

Potrącenie jest naliczane dla każdej frakcji osobno. 

 

Odchylenia od recepty w % Współczynnik „pz” dla betonu asfaltowego 

6 0,002 

7 0,004 
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8 0,016 

9 0,027 

10 0,039 

11 0,050 

 

Załącznik Nr 1P/KR 3-6 do SST D-05.03.05. 

 

Wykaz współczynników „p” do obliczenia potrąceń za skład mieszanki mineralno-bitumicznej betonu asfaltowego 

przeznaczonego na ruch KR 3-6. 

 

Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza 

 

Odchylenia od recepty w % Współczynnik „pa” dla betonu asfaltowego 

0,4 0,010 

0,5 0,020 

0,6 0,080 

0,7 0,140 

0,8 0,200 

 

 

Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość ziarn mniejszych od 0,075 mm 

 

Odchylenia od recepty w % Współczynnik „pw” dla mieszanki betonu asfaltowego 

1,6 0,005 

1,7 0,010 

1,8 0,021 

1,9 0,032 

2,0 0,044 

2,1 0,055 

2,2 0,066 

2,3 0,077 

2,4 0,089 

2,5 0,100 

 

 

Współczynnik „pz” do obliczenia za niewłaściwą ilość ziarn większych lub równych 2 mm 

Potrącenie jest naliczane dla każdej frakcji osobno 
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Odchylenia od recepty w % Współczynnik „pa” dla betonu asfaltowego 

5 0,004 

6 0,008 

7 0,029 

8 0,050 
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Załącznik Nr 2P / KR 1-2 i KR 3-6  

ZESTAWIENIE POMIARÓW NIERÓWNOŚCI NAWIERZCHNI 

 

Droga  nr ................ Nazwa drogi ......................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………………….......... 

Lokalizacja robót ................................................................ 

warstwa ………………………………………………. 

nierówność dopuszczalna ……………….. mm 

data pomiaru .................................. 

 

Km Hm 

Ilość nierówności ponad dopuszczalne 

w przedziałach 

Ilość punktów w poszczególnych 

przedziałach 

Ilość 

punktów 

razem 

Uwagi 

6 – 9 

mm 

9 - 12 

mm 

12-15 

mm 

> 15 

mm 

6 - 9 

mm 

9 - 12 

mm 

12-15 

mm 

> 15 

mm 
  

            

  

Pomiary wykonał : 

.............................. 

 

 

 

Pomiary zestawił : 

..............................       
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SST D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości  Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 

− parkingów, placów, zatok , 

− chodników. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 

nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 

dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 

stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 

temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi  

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 

producenta: 

1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej 

grubości min. 4 mm, 

2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

c) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta 

3.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c) zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm, wg poniższych zasad: 

 

-  60 mm – w przypadku ruchu pieszego i pojazdów niemechanicznych oraz mało 

intensywnego ruchu samochodów o masie do 3,5 t, 

-  80 mm – w przypadku intensywnego ruchu samochodów osobowych, 

ciężarowych i innych ciężkich pojazdów, 

-  100 mm – w przypadku najbardziej intensywnego obciążenia, np. na placach 

przemysłowych, przy ciągłym ruchu ciężkich pojazdów. 

 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

wbudowywania w nawierzchnię. 

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz  

z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

 Ww. cechy charakterystyczne betonowej kostki brukowej powinny być określone w dokumentacji 

projektowej, po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiającym. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 207ypukłość207iach dróg, 

ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 .  

 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 

światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 

cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować 

do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek  

w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 208 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 

czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

 

− piasek naturalny spełniający odpowiednie wymagania określone w tablicy 2, 

− piasek łamany (0,075÷2) mm albo mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm, spełniające odpowiednie 

wymagania określone w tablicy 3, 

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 

  
Wymagania dla piasku przeznaczonego do 

Lp. Wyszczególnienie właściwości 

  

- posypki piaskowej, 

- wypełnienia spoin w nawierz- 

chni na podsypce piaskowej 

- posypki cementowo-piaskowej, 

- wypełnienia spoin w nawierz-

chni na podsypce cementowo-

piaskowej, 

- wypełnienia dolnej części 

szczelin dylatacyjnych w nawie- 

rzchni na podsypce cementowo-

piaskowej 

1 
Zawartość ziaren mniejszych niż 

0,075 mm, % (m/m), nie więcej niż: 

 

5 

 

1 

2 
Zawartość nadziarna powyżej 

2 mm* % (m/m), nie więcej niż 
15 15 

3 
Wskaźnik piaskowy, %, większy 

niż:  
65 75 

4 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, 

%(m/m), nie więcej niż 

 

0,1 

 

0,1 

5 
Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych,  

barwa nie ciemniejsza 

 niż wzorcowa 

barwa nie ciemniejsza 

 niż wzorcowa 

6 

Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3 , % (m/m), nie 

więcej niż   

- 0,2** 

  * Nie dopuszcza się w nadziarnie ziaren większych od 4 mm. 

       ** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowej. 
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Tablica 3. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej na podsypkę i do wypełnienia 

                   spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 

  Wymagania  

Lp. Wyszczególnienie właściwości 

 
 

piasek łamany 
mieszanka drobna 

granulowana 

1 
Zawartość ziaren frakcji (2,0-4,0) mm, % (m/m), 

nie więcej niż: 
- 15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 15 15 

3 

Wskaźnik piaskowy, %, większy niż:  

- dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych, 

- dla kruszywa ze skał osadowych, z 

wyjątkiem wapieni, 

- dla kruszywa z wapieni 

 

65 

55 

40 

 

65 

55 

40 

4 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %(m/m), nie 

więcej niż 
0,1 0,1 

5 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych,  barwa nie ciemniejsza 

 niż wzorcowa 

 

 

b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego odpowiednie wymagania określone 

w tablicy 2, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 

wymaganiom PN-EN 1008, 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

 

− piasek naturalny spełniający odpowiednie wymagania określone w tablicy 2, 

− piasek łamany (0,075÷2) mm spełniający odpowiednie wymagania określone w tablicy 3, 

 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

 

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub 

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 

technicznych. 
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− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 

z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Cement luzem należy przechowywać w silosach, natomiast workowany należy przechowywać pod 

przykryciem, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek 

powinny być stosowane: 

a) krawężniki betonowe wg SST D-08.01.01, 

b) obrzeża betonowe wg SST D-08.03.01, 

 Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg SST D-08.05.00. 

 Krawężniki, obrzeża i ścieki powinny być ustawiane na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, 

b) ławach betonowych, żwirowych lub tłuczniowych, spełniających odpowiednie wymagania wg SST D-08.01.01, D-

08.03.01 i D-08.05.00. 

 Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

 Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki 

brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 

właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

  Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, 

po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 

szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, 

wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym SST 

zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

 Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować specjalistyczny sprzęt odpowiadający wymaganiom 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 

widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać 

również dźwigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 

grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety  

z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za-  

i rozładunku. 

 Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe 

należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na 

podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi 

środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 

transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
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 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową (przykłady konstrukcji 

nawierzchni z kostki można znaleźć w Załącznikach 3 i 4 do OST D-05.03.23a ). 

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP ≥ 

35. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. ułożenie kostek z ubiciem, 

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie 

występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. 

 

 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST, np.: 

a) D-04.01.01÷04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie”. 

b) D-04.04.01÷04.04.02 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub 

łamanego), 

c) D-04.05.01 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw  stabilizowanych cementem”, 

d) D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”, 

e) D-04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego”. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w pkt 2.4. 

 Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne  

z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.01 i D-08.05.00. 

 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 

ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 

prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
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 Jeśli dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 

3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

 Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami  

(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią  

z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 

nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy 

ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 

może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz deseń ich układania 

(przykłady deseni układania kostek można znaleźć w Załączniku 5 do OST D-05.03.23a),) powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 

propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania 

i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na 

podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 

otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 

materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 

różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów  

i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
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 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 

układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 

przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 

warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 

Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 

dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 

korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 

wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. 

W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną 

na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia 

kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 

piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną  

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie  

w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie 

w kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 

spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej. 

 

 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 

obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
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 Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 

wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej  

w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna 

być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit  

z kostkami. 

 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 

dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych  

z dokumentacją projektową względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna 

umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, 

lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami 

określonymi w pkcie 2.3 e).  

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 

sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi  

w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 

po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 

3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych 

kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt 2.2.2.), 

b) w zakresie innych materiałów 

− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 

Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01   

2 
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt 

5.4 

3 
Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00  

4 

Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 

punktach dziennej działki 

roboczej: grubości, spadków i 

cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 

projektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.6; odchyłki 

od projektowanej 

grubości ±1 cm 

5 Badania  nawierzchni  z kostki  

 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej 

działce roboczej 

- 

 b) położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 
Co 100 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 

2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 

krawędziach oraz we 

wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłużnym 

(wg BN-68/8931-04 łatą 

czterometrową) 

Jw. 
Nierówności do 

8 mm 

 e) równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 

profilową z poziomnicą i pomiarze 

prześwitu klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

Jw. 

Prześwity między 

łatą a powierzchnią 

do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) Jw. 

Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchyłki od 

szerokości 

projektowanej do  ±5 

cm 

 h) szerokość i głębokość W 20 punktach Wg pkt 5.7.5 
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wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 10 

cm) 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

 i) sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji Inżyniera 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 
Badanie położenia osi nawierzchni 

w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

25 m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 

5b) 

3 

Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i 

dopuszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 

Rozmieszczenie i szerokość spoin 

i szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pkt 5.5 i 5.7.5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 

obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 

niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułożenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

− pielęgnację nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 

podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 

określony przez SST wymienione w pkt 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
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dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

10.2. Inne dokumenty 

4. Załączniki do OST D-05.03.23a „Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów  

i chodników” GDDP, 2006; 

4.1.  Załącznik 1 – „Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej” 

4.2.  Załącznik 2 – „Zalecane grubości betonowej kostki brukowej” 

4.3.  Załącznik 3 – „Przykładowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach” 

4.4. Załącznik 4 – „Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych” 

4.5.  Załącznik 5 – „Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych” 
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ścieków. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

− humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 

− zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 

 Ustalenia SST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), skarp 

wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 

trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały 

związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami 

poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. 

Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających 

powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 

dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. 

za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających 

i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 

zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 

umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z 

równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do umacniania 

i zadarniania powierzchni. 
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską 

lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci 

regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), 

geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 

sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z 

oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm 

tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.12. Komórkowy system ograniczajacy – system złożony z geokrat wypełnionych materiałem zasypowym, 

który bedac zamkniety komórkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi przesunieciami, umożliwiajac 

rozkładanie działajacego obciażenia na wiekszym obszarze. 

1.4.13. Geokrata – przestrzenna struktura zbliżona wygladem do plastrów miodu, wykonana z zespołu tasm 

z polietylenu dużej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed działaniem promieniowania UV. Tasma jest 

teksturowana, połaczona seriami głebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, 

prostopadle do wzdłużnych osi tasm. 

1.4.14. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z lepiszczem w 

celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.15. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny                 (o podobnych 

parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 

1.4.16. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 

ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed 

erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.17. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o powierzchni 

25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą SST są: 

− darnina, 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

− kruszywo, 

− cement, 

− zaprawa cementowa, 

− elementy prefabrykowane, 
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-   Geokrata, 

-    Elementy mocujace i łaczace (szpilki, opaski samozaciskowe), 

2.3. Darnina 

 Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać 

przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od gruntu na jakim będą 

układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 

 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 

 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na 

wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 

zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 

wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 

odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 

mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 

[4]. 

2.6. Kruszywo 

 Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 

 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.7. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.8. Zaprawa cementowa 

 Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 

PN-B-14501:1990 [6]. 

2.9. Elementy prefabrykowane 

 Elementy betonowe prefabrykowane muszą odpowiadać następującym wymaganiom: 

beton klasy co najmniej B-25 

nasiąkliwość betonu < 4 % 
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ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm, 

odporność na działanie mrozu - F 150, 

wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 

mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

dla wysokości  ± 3 mm, 

dla szerokości i długości ± 8 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania. 

2.4. Geokrata 

Geokrata powinna byc produktem przeznaczonym do stosowania w robotach ziemnych i zabezpieczeniach 

przeciwerozyjnych i spełniac wymagania normy PN-EN 13253:2002 [4] oraz niniejszej STWiORB. Geokrata 

powinna byc odporna na działanie wilgoci, promieniowania słonecznego, starzenie sie, bez rozdarc, dziur  

i przerw ciagłosci, z odpowiednia wytrzymałoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na działanie 

mikroorganizmów wystepujacych w ziemi. 

Geokrata dostarczana na budowe powinna posiadac dokumenty odpowiadajace przyjetemu w jej produkcji 

systemowi stwierdzania zgodnosci z wymienianymi przez producenta dokumentami odniesienia. 

Podstawowe parametry techniczne geokraty wraz z ich wartosciami przedstawia poniższa tabela. 

 

Tabela 2. Podstawowe parametry techniczne geokraty 

 

L.p. Parametr 
Wartosc / opis 

 

1 Wysokosc geokraty 
17 mm (+5mm, - 3 mm) 

 

2 Grubosc tasmy 
od 1,45 do 1,65 mm 

 

3 
Tekstura tasmy 

 

nie mniej niż 
25 wgłebien/m2 

o głebokosci 
od 0,14 mm do 0,19 mm 

 

4 
 

Nominalna ilosc komórek 
około 20 szt./m2 

 

5 
Wymiar poziomy komórki po rozłożeniu 

- szerokosc Bk 

- długosc Hk 

260 mm 
210 mm 

6 Maksymalna siła rozciagajaca tasme 
nie mniej niż 

0,7 kN/m (- 0,1) 

7 Maksymalna siła rozciagajaca złacza tasm 
nie mniej niż 

0,7 kN/m (- 0,1) 

8 Maksymalna siła oddzierajaca złacza tasm 
nie mniej niż 

0,3 kN/m (- 0,1) 
 

 

Wyznaczanie sił rozciagajacych i oddzierajacych powinno byc przeprowadzone wg PN-EN ISO 10319:2008 [5] 

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. W pozycji złożonej (transportowej i magazynowej) 

sekcja stanowi zespół wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji rozłożonej (rozciagnietej) sekcja 
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stanowi układ faliscie wygietych tasm, złaczonych grzbietami, wyznaczajacych trójwymiarowe struktury 

komórkowe. 

Sekcja geokraty rozłożona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna miec kształt prostopadłoscianu. Górna 

powierzchnia siatki powinna byc płaska bez widocznych sfalowan. 

Przechowywanie geokraty powinno sie odbywac w stanie złożonym. Każda sekcja powinna miec etykiete 

zawierajaca jej oznaczenie. Geokraty opakowane w folie, moga byc składowane bez specjalnego zabezpieczenia. 

Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego działania swiatła nie powinno trwac dłużej niż dwa 

miesiace. Przy składowaniu geokraty należy przestrzegac zalecen producenta wyrobu. 

 

2.5. Elementy mocujace i łaczace (szpilki, opaski samozaciskowe) 

 

Szpilki kotwiace geokrate i biowłóknine w podłożu powinny byc wykonane z drutu stalowego o srednicy                         

8 ÷12 mm i długosci 500 lub 600 mm, w zależnosci od wyników obliczen uwzgledniajacych rodzaj gruntu 

w korpusie skarpy i kat nachylenia skarpy. Dla szpilek typu „U” służacych do łaczenia geokraty na stykach sekcji 

minimalna długosc wynosi 300 mm. 

Szpilki sa ukształtowane (wygiete) w kształcie litery „J” oraz „U”.  

Do wykonania szpilek stosuje sie stal St0, gładka lub żebrowana. 

Opaski samozaciskowe do łaczenia sekcji geokraty powinny byc elementami systemowymi dołaczanymi do 

geokraty. 

2.6. Nawóz ochronny 

Nawóz ochronny powinien byc produktem służacym do zaprawiania nasion trawy w celu stymulowania wzrostu 

systemu korzeniowego, ochrony nasion przed porażeniem przez patogeny oraz ograniczenia wystepowania 

chorób przenoszonych przez materiał siewny. Zawarte w nawozie mikroelementy powinny zwiekszac odpornosc 

nasion na niskie temperatury. 

Używac można dowolnego dostepnego w handlu nawozu donasiennego do traw, przy czym zaleca sie 

nastepujaca zawartosc rozpuszczalnych w wodzie składników: 

− 6,7 % MgO (magnez), 
− 18,5 % SO3 (siarka), 
− 0,1 % B (bor), 
− 0,6 % Zn (cynk), 
− 1,2 % Mn (mangan), 
− 0,75% Cu (miedz), 
− 0,01% Mo (molibden), 
− 1,5 % Fe (_elazo). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
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− wibratorów samobieżnych, 

− płyt ubijających, 

− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport darniny 

 Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 

obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami                 i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Transport cementu 

 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

4.2.6. Transport geokraty 

Geokrate można przewozic dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych przed 

nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku 

transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogacymi ja przebic, rozciac lub zanieczyscic. 

Podczas transportu geokraty powinny byc również uwzglednione zalecenia producenta. 

Geokrata może byc wyładowywana recznie lub za pomoca żurawi i ładowarek. 

4.2.7. Transport elementów mocujacych i łaczacych 

Elementy mocujace i łaczace można przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych 

je przed uszkodzeniami. 

4.2.8. Transport nawozu ochronnego 

Nawóz ochronny można przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych opakowania 

nawozu przez uszkodzeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 
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 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 

urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w 

zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 

rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną 

warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 

polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 

uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych  i bylin w ilości od 18 g/m2 

do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metodą mulczowania 

lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Darniowanie 

 Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w 

październiku. 

 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych 

przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 

 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez 

okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

5.5.1. Darniowanie kożuchowe 

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 

zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien 

być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby ściśle 

przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przyciętymi 

kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni 

przylegała ściśle do podłoża. 

 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty 

darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 

5.5.2. Darniowanie w kratę 

 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). 

Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi się w 

taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 

i SST. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 
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 Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

5.7. Układanie elementów prefabrykowanych 

 Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 

− płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14], 

− prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]. 

− prefabrykowane płyty ażurowe typu YOMB 

 Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is = 

1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do 

wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku 

zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

 Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w 

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.8. Układanie geokraty 

Na przygotowanym podłożu należy ułożyc geokrate, którą dociska się do gruntu 

Folie, w która zapakowana jest geokrata, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed układaniem. 

Przy wiekszym zakresie robót zaleca sie wykonanie rysunku montażowego sekcji geokrat w celu optymalnego 

dostosowania rozmiarów pojedynczej sekcji do wymiarów umacnianej powierzchni. 

Pojedyncza sekcje geokraty należy rozciagnac recznie, tak by oczka geokraty osiagneły rozmiar zgodny ze 

specyfikacja wyrobu  a nastepnie ustabilizowac prowizorycznie pozycje sekcji, np. pretami stalowymi 

wbitymi w podłoże. 

Górna krawedz geokraty powinna byc zakotwiona w koronie skarpy ,dla obydwu sposobów kotwienia geokrate należy 

przymocowac szpilkami kotwiacymi typu „J” z drutu ø 8 o długosci 500 mm, wbijanymi w co druga komore. 

Docelowo na całej powierzchni sekcji geokrata powinna byc zakotwiona w skarpie szpilkami typu „J” o długosci, 

srednicy i w rozstawie wynikajacym z obliczen, w zależnosci od kata nachylenia skarpy oraz rodzaju i stanu 

gruntu w korpusie skarpy. 

5.9. Humusowanie 

Po dokładnym zakotwieniu wszystkich sekcji geokraty należy wypełnic komórki geokraty humusem. Humus powinien 

całkowicie wypełniac komórki geokraty z naddatkiem około 2 cm powyżej górnej jej krawedzi. 

Wykonana warstwe humusu należy zagescic sprzetem dostosowanym do wielkosci i pochylenia umacnianej 

powierzchni oraz zrosic ja woda. Zraszanie należy wykonywac deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi. 

Niedopuszczalne jest polewanie z weża bez urzadzen rozpryskujacych wode. 

5.10. Zabiegi pielegnacyjne 

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych  przez 30 dni, a przy braku 

opadów do szesciu tygodni. Zraszanie należy wykonywac deszczowniami lub zraszaczami ogrodniczymi. 

Niedopuszczalne jest polewanie z weża bez urzadzen rozpryskujacych wode. 

W przypadku żółkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupełnienie gleby przez nawożenie powierzchni 

umocnionej nawozami mineralnymi. 

W trakcie sezonu wegetacyjnego należy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 

20 cm, a skoszona trawe usuwac z powierzchni umocnionych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu 

daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 

0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 

 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i 

obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy 

szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 

 Na powierzchni ok. 1 m2  należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie 

i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 

 Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 

− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 

− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 

− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą           2 m - 1 cm, 

− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

6.5. Kontrola jakosci układania geokraty 

− Kontrola jakosci układania geokraty polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych powierzchni jej ułożenia 

i ocenie spełnienia wymagan co do układania podanych w pkt. 5.8. W szczególnosci należy zwrócic uwage na 

prawidłowosc mocowania geokraty do podłoża oraz wzajemne połaczenie sasiadujacych sekcji geokraty. 

6.6. Kontrola jakosci humusowania 

− Kontrola jakosci humusowania polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych powierzchni ułożenia ziemi 

urodzajnej i ocenie spełnienia wymagan co do układania podanych w pkt. 5.9. 

6.7. Kontrola jakosci umocnienia 

− Kontrola jakosci umocnienia polega na ogledzinach zewnetrznych a w razie potrzeby na badaniach 

szczegółowych. Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu całej powierzchni objetej umacnianiem w celu 

sprawdzenia czy jest ona równomiernie zadarniona, czy jest równa i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsuniec, 

podmyc oraz czy poszczególne fragmenty darniny nie wyróżniaja sie barwa charakteryzujaca jej trwałe uszkodzenie. 

Łaczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna byc wieksza niż 2% powierzchni umacnianej 

powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2. 

W miejscach w których w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidłowosci, w szczególnie tam gdzie 

zadarnienie jest nierównomierne lub trwale uszkodzone, należy przeprowadzic badania szczegółowe. Badania 

szczegółowe powinny byc przeprowadzone zgodnie z PN-B-12074:1998 [1] 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie lub 

ułożenie prefabrykowanych płyt ażurowych, 

− m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                        i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych układem biowłóknina, geokrata, 

humus, elementy prefabrykowane. 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, ułożenie elementów 

prefabrykowanych, geokraty obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ułożenie prefabrykatów, 

− pielęgnacja spoin, 

− ułożenie geokraty 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 Cena 1 m ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− ew. wykonanie koryta, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ułożenie prefabrykatów, 

− pielęgnacja spoin, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
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  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

badań 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                

i ocena zgodności 

  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 

  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki                  

i obrzeża chodnikowe.  

14. PN-B-12074:1998        Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

                                           biowłóknina - Wymagania i badania przy odbiorze 
15. PN-P-04626:1988        Tekstylia. Wyznaczanie siły zrywajacej i wydłu_enia metoda paskowa. 
16. PN-EN 13253:2002      Geotekstylia i wyroby pokrewne. Własciwosci wymagane w odniesieniu do 

                                            wyrobów stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i 

                                            umocnienia brzegów) 

17. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki. Badanie wytrzymałosci na rozciaganie metoda szerokich próbek 

10.2. Inne materiały 

14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999r.  

 

 

 

 

 

SST D - 06.02.01 PRZEPUSTY  POD  ZJAZDAMI 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot SST 
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 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

przepustów rurowych pod zjazdami i na drogi boczne. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przeprowadzenia 

wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur z tworzyw sztucznych lub z betonu                 

zbrojonego. 

1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca nasyp zjazdu. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z tworzyw sztucznych oraz betonowych objętych 

niniejszą SST, są: 

− przewody rurowe PEHD lub betonowe, 

− kruszywo do betonu, 

− cement, 

− woda, 

− kruszywo łamane pod ławę fundamentową, 

− drewno na deskowanie, 

− materiały izolacyjne, 

− zaprawa cementowa. 

2.3. Przewody rurowe 

 Dopuszcza się stosowanie rur z tworzyw sztucznych o sztywności obwodowej SN≥8kN/m2. 

Wyrób winien posiadać deklarację zgodności z normą obowiązującą lub ważną aprobatę techniczną.  

2.4. Kruszywa do betonu 
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 Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spełniać wymagania 

obowiązujących norm. 

 Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem  

z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze 

odwodnione. 

2.5. Cement 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać wymagania PN-

B-19701 [7]. Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 

32,5 do betonu klasy B-25. Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 

2.6. Woda 

 Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodociągową wodę pitną. 

2.7. Mieszanka kruszywa łamanego 

Materiałem do wykonania ławy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru 

większych od 8 mm.   

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 

2.7.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.7.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 2.3.2. 

2.8. Drewno 

 Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych przepustów powinno 

spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 

2.9. Materiały izolacyjne 

 Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować: 

− emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 

− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 

− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 

− papę asfaltową wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej, 

− wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną - za zgodą 

Inżyniera. 

2.10. Zaprawa cementowa 

 Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać wymagania PN-B-14501 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek, 

− betoniarek, 

− dozowników wagowych do cementu, 

− sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną 

drogi”. pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

− odwodnienia, 

− czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie wykonywany 

przepust, 

− wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 

− innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Wykop 

 Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych   i ławę fundamentową powinien być 

dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

 Wykop należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do wykonywania 

przepustu. 

5.4. Ława fundamentowa pod przepust 

 Ławę fundamentową należy wykonać z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z 

wymaganiami SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, 

 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

− dla wymiarów w planie        ± 5 cm, 

− dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

5.5. Układanie przewodów rurowych 

 Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.  
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Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca  

z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej 

liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w trakcie 

zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą.  

5.6. Ścianki czołowe 

 Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” należy wykonać z betonu klasy B-30. 

 Betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253 [4]. Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu 

znajdą się pod ziemią, należy zagruntować przez: 

− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 

− smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inżyniera. Dopuszcza się stosowanie prefabrykatów posiadających 

deklarację zgodności lub aprobatę techniczną. 

5.7. Zasypka przepustów 

 Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami o 

jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki w czasie zagęszczania powinna odpowiadać 

wilgotności optymalnej wg normalnej próby Proctora, metodą I wg PN-B-04481 [2] z tolerancją  -20%, +10%. 

 Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być ≥ 0,98. 

5.8. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. W zależności od materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót 

powinno być zgodne z SST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości wykonywanych robót 

 Kontrolę jakości robót należy wykonać zgodnie z SST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi” pkt 6, 

 SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie ław fundamentowych, 

− montaż przepustu, 

− betonowanie konstrukcji ścianki czołowej, 

− wykonanie izolacji, 

− wykonanie zasypki i zagęszczenie,, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

  1.    PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarowa elementów budowlanych z betonu 

  2.    PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 

  3.    PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  4.    PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w 

środowisku agresywnych wód gruntowych 

  5.    PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 

  6.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.    PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania              

i ocena zgodności 

  8.    PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

  9.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.    PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

11.    PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

13.    PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego  cementem. 

14.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

15.    BN-79/6751-01 Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa 

na taśmie aluminiowej 

16.    BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

17.    BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji 

przeciwwilgotnościowych 

18.   BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych   
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i żelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze  
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SST D - 06.03.01 ŚCINANIE  I  UZUPEŁNIANIE  POBOCZY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem poboczy gruntowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze ścinaniem 

zawyżonych poboczy i uzupełnianiem zaniżonych poboczy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 

Do uzupełnienia poboczy należy wykorzystać materiał pochodzący z frezowania istniejącej jezdni w ramach 

zawartego kontraktu.  

Grunt jest podstawowym materiałem do budowy poboczy gruntowych. Grunty należy klasyfikować zgodnie z normą 

PN-B-02480 [1]. Przy budowie nawierzchni gruntowej należy kierować się zasadą wykorzystania  

w maksymalnym stopniu gruntu zalegającego w podłożu. Rozpoznanie gruntu należy przeprowadzić na podstawie 

badań makroskopowych określonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia według normy PN-B-04481 [3] 

lub PN-B-06714-15 [5]. Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości 

  Wymagania 

Lp. Właściwości 
Grunty 

niewysadzinowe 

Grunty 

wątpliwe 

Grunty 

wysadzinowe 

1 
Wskaźnik nośności według BN-70/8931-05 [17], 

%, (Wnoś) 
Wnoś > 10 

Wnoś od 5  do 

10 
Wnoś < 5 

2 
Wskaźnik piaskowy (WP) według BN-64/8931-01 

[13] 
WP > 35 

WP od 25  do 

35 
WP < 25 

3 
Zawartość cząstek poniżej 0,063 mm według PN-

B-06714-15 [5], % 
poniżej 20 od 20 do 30 powyżej 30 

4 
Zawartość cząstek poniżej 0,02 mm według PN-

B-04481 [3], % 
poniżej 3 od 3 do 10 powyżej 10 

5 Kapilarność bierna według PN-B-04493 [4], m Hkb < 1,0 
Hkb od 1,0 do 

1,3 
Hkb > 1,3 

 

 Badaniami powinny być objęte próbki gruntów pobrane co najmniej na głębokość strefy przemarzania (od 0,8 

do 1,4 m od  poziomu terenu). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej SST powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 

− równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 

− równiarek do profilowania, 

− ładowarek czołowych, 

− walców, 

− płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

− przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych środków 

transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Ścinanie poboczy 

 Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym wg pkt 3.2. 

 Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, zgodnie ze spadkiem 

poprzecznym. 

 Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce odkładu należy 

uzgodnić z Inżynierem. 

 Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do wilgotności 

optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 

 Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co najmniej 0,98 

maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 

 W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić materiałem o 

właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 

 Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, 

doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego w postaci 

mieszanek optymalnych . Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość szkieletu gruntowego mieszanek należy 

określić laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

 Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w 

kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w dokumentacji 

projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 

 Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co najmniej 0,98 

maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do uzupełnienia 

poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki . 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 

2 
Wilgotność optymalna mieszanki 

uzupełniającej 
2 próbki 
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3 
Wilgotność optymalna gruntu w ściętym 

poboczu 
2 próbki 

4 
Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 

uzupełnianych poboczach 
2 razy na 250m 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 25 m 

2 Równość podłużna co 20 m 

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,             z tolerancją ± 1%. 

6.4.2. Równość poboczy 

 Nierówności podłużne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2].  Maksymalny prześwit pod 

łatą nie może przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża, 

− odwiezienie gruntu na odkład, 

− dostarczenie materiału uzupełniającego, 

− rozłożenie materiału, 

− zagęszczenie poboczy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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SST D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oznakowania poziomego dróg. 

 

Oznakowanie poziome może być wykonane nie wcześniej niż 30 dni po ułożeniu warstwy ścieralnej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości  Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 

określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 

linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na 

którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne 

miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników 

lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 

temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. 

Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 

wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do 

oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, 

które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę 

zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z 

polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 

wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 

1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 

materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.14. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 

techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te 

Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 

technicznymi POD-97” [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym 

opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:  

−−−−  nazwę i adres producenta,  

−−−− datę produkcji i termin przydatności do użycia,  

−−−− masę netto, 

−−−− numer partii i datę produkcji,  

−−−− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,  

−−−− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  

−−−− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury,  

−−−− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  

−−−− ewentualne wskazówki dla użytkowników.  
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 

powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia.  

 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 

wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [4].  

 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

  

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 

mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 

rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 

odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.2. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienkowarstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 

znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m) 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 

w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 

chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu 

wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 

odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 

ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 

zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, 

dla: 
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a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 

− malowarek, 

− sprzętu do badań, określonych w SST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu Robót.  

 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 

zgodnie z normą PN-O-79252.  

 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 

5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności 

i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 

15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 

kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego 

przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując 

się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

SST i wskazaniach Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 

rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 

znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.  

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami 

znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 

min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić 

farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania 

nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości zalecanej przez Producenta oraz określonej w SST, 

zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 

pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, 

określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 

podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 

wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju 

sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 

najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
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 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 

oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 

barwy czarnej. 

 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 

środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w. przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, należy 

wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy.  

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami 

akrylowymi. Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 

odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera/Kierownika Projektu.  

 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie 

powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 

współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 

L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 

E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 

[4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 

− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika 

luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 0,60, 

− żółtej, co najmniej 0,40. 

 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 

− białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
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− żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 

 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które 

dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 

y 

0,4 

0,4 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,34 

0,38 

Oznakowanie żółte: x 

y 

0,5 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,43 

0,48 

 

 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97 

[4]. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 

− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 

− żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 

a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 

− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 

− żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 

b) folii: 

− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 

− dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 

wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe 

opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 

 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

− używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 

− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 

oddaniem do ruchu. 

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie 

może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 
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 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 µm, 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 

przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem 

SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 

drogowych poziomych” [3], 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250        x 0,8 mm) Wykonawca 

powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w dzień, 

− widzialności w nocy, 

− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach 

technicznych POD-97” [4]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań 

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 

6.3.3. Zbiorcze zestawienia wymagań dla materiałów i oznakowania 

 

   Materiały do znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 
cienkowars- 

twowego 

grubowars- 

twowego 

1 

Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 

- rozpuszczalników aromatycznych 

- benzenu i rozpuszczalników 

 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

 

≤ 30 

≤ 10 

0 

 

 

≤ 2 

- 

0 
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chlorowanych 

2 
Współczynnik załamania światła kulek 

szklanych 
współcz. > 1,5 > 1,5 

3 

Współczynnik luminancji Q w świetle 

rozproszonym dla oznakowania 

świeżego barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 130 

≥ 100 

 

 

 

≥ 130 

≥ 100 

4 

Współczynnik luminancji β dla 

oznakowania świeżego barwy 

- białej 

- żółtej 

 

 

współcz. β 

współcz. β 

 

 

≥ 0,60 

≥ 0,40 

 

 

≥ 0,60 

≥ 0,40 

5 

Powierzchniowy współczynnik 

odblasku dla oznakowania świeżego w 

stanie suchym barwy: 

- białej 

- żółtej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 300 

≥ 200 

 

 

 

≥ 300 

≥ 200 

6 

Szorstkość oznakowania 

- świeżego 

- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 

SRT 

SRT 

 

≥ 50 

≥ 45 

 

≥ 50 

≥ 45 

7 

Trwałość oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieńczalnymi 

- pozostałymi materiałami 

 

wskaźnik 

wskaźnik 

 

≥ 5 

≥ 6 

 

≥ 5 

≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 

Grubość oznakowania nad powierzchnią 

nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 

- z mikrokulkami szklanymi 

 

 

µm 

mm 

 

 

≤ 800 

- 

 

 

- 

≤ 5 

10 
Okres stałości właściwości materiałów 

do znakowania przy składowaniu 
miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

1. szerokość linii może różnić się od wymaganej o ±5cm 

2. długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50mm lub większa co najwyżej o 150mm, 

3. dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż ± 50 nim długości wymaganej,  
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4. dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru 

niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.  

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 

usunąć zbędne stare oznakowanie.  

 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 

znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 

znaków. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 

może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4]. 

Ustala sią następujące okresy gwarancyjne: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: 12 miesięcy, 

− na odcinkach przejść przez miejscowości: 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: 6 miesięcy, 

− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: 3 miesiące, 
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b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: 24 miesiące. 

  

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1. OGÓLNE ZASADY DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

− PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

− PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

− PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)  

− PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)  

− PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 

dróg  

− PN-EN 1436:2000/A1:2005 materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 

− PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne  

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

− - Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 

dla maków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  

− Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997  

− Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 

Warszawa,   

− Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)  
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− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań 

jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)  

− Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)  

− Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)  
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SST D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oznakowania pionowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony 

na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 

wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 

malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 

tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 

właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 

odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 

wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 

licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 

znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 

produkcji. 
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1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 

nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 

zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26].  

Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 

konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych.  

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.  

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy  

wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-  

1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7].  

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie 

fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu.  

1.4.1.  Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16] i SST, a w przypadku braku wystarczających 

ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera.  

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 

prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia 

wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry 

techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich 
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usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne 

niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych 

rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach 

należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].  

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:  

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (IlE),  

- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),  

- nie pochłaniająca energii (NE).  

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200: 1998, [22], PN-84/H- 74220 [3] lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inżyniera.  

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna nr nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 

naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 

się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:  

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,  

- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], tub inne normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.  

2.4.3. Kształtowniki 

 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika 

powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 

naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 

powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 

dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadłe do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika 

nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym 

okiem.  

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 

uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna  spełniać wymagania PN EN ISO 

1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm.  

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 

widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

 

 

 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 258 

 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących 

do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 

znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub 

elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 

gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 

bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny 

okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.  

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 

znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 

występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 

trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 

powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 — 7 lat, z folią typu 2 — 10 lat, z folią pryzmatyczną— 12 lat.  

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku powinna być wykonana z:  

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/Al :2004/Al :2005(U) [13],  

- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej.  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z:  

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/ Al:2004/Al:2005(IJ) [13] lub z  

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 µm (200 

g Zn/m2).  

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg PN-EN 12899-

1:2005[16] 

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kNm-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenia skupione 
kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 

zginające 
mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 

skrętne 
stopień ·  m 

≤ 0,02 

≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m lub 

stopień ·  m 
20% odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź 

tłoczona, zaginana, prasowana 

lub zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 

Lico znaku nie może być 

przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej podporze, 

klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 

wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, 

zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 nim/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:  

krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 

gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 

obwodzie znaku,  

powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa — bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 

Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,  

podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczę 

znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 

do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 

odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,  
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tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi 

oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 

półmatowych kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w 

zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:  

narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku 

nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy 

wielkości tego promienia nie wskazano, łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków 

wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 

występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej II generacji. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, 

T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na 

drogach publicznych.  

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 

Lico znaku powinno być wykonane z:  

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia 

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych 

typów folii,  

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 

wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 

zalecanym przez producenta folii,  

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,  

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania 

zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25].  

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków  

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w ClE No.54 [29], używając  

standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w  

tablicy 2.  

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy 

niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią  typu 2, zgodnie z publikacją ClE No 39.2 [28]. Folie 

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone 

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności 

i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.  
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Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 

odblasku R’  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

Współczynnik odblasku R’ )kąt 

oświetlenia 50, kąt obserwacji 0,330) 

dla folii: 

- białej 

- żółtej, 

- czerwonej, 

- zielonej, 

- niebieskiej, 

- brązowej, 

- pomarańczowej, 

- szarej 

cd/m21x 

Typ 1 

 

 

≥ 50 

≥ 35 

≥ 10 

≥ 7 

≥ 2 

≥ 0,6 

≥ 20 

≥ 30 

Typ 2 

 

 

≥ 180 

≥ 120 

≥ 45 

≥ 21 

≥ 14 

≥ 8 

≥ 65 

≥ 90 

2 

Współczynnik luminacji i 

współrzędne chromatyczności x, y*) dla 

folii: 

- białej, 

- żółtej, 

- czerwonej, 

- zielonej, 

- niebieskiej, 

- brązowej, 

- pomarańczowej, 

- szarej. 

- 

Typ 1 

 

 

 ≥ 0,35 

 ≥ 0,27 

 ≥ 0,05 

 ≥ 0,04 

 ≥ 0,01 

0,09 ≥  ≥ 0,03 

 ≥ 0,17 

0,18 ≥  ≥ 0,12 

Typ 2 

 

 

 ≥ 0,27 

 ≥ 0,16 

 ≥ 0,03 

 ≥ 0,03 

 ≥ 0,01 

0,09 ≥  ≥ 0,03 

 ≥ 0,14 

0,18 ≥  ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole 

barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/00) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 
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Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.6.2. Wymagania jakościowe 

 Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego poła średnio nie więcej niż 0,7 błędów na 

powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 

zniszczenia.  

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby 

na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.  

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.  

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z 

profilu ceowego.  

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków.  

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.   

 

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:  

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 nim wynosi - 0,14 mm,  

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg PN-

EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %„ wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.  

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym:  

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy 

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz 

wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm.  

2.6.3.6. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym:  
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tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm,  

kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm.  

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej 

niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się 

do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się 

do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 

długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 

cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.  

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 

mm2 każde - w liczbie nie większej nit pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 

przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 

wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.  

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 

być bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 

występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.  

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 

wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna 

korozja tarczy znaku nie może występować. Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą 

znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu.  

2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, 

który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał 

oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami.  

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  

[26] oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.7. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków 

jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 

karbów.  

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 

wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie 

nie kr6tszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.  

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 

prefabrykatem.  

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.  

 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,, 

- środków transportowych do przewozu materiałów, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

 Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i 

w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.  

 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego, 

- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 

drodze.  

 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

lub wskazaniami Inżyniera/Kierownika Projektu. 
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 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 

ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 

ręcznymi. 

 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 

powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 

5.3.2. Fundamenty z betonu  

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 

kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-

S-02205: 1998 [24].  

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 

wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.  

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. 

Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po 

wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.  

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 

1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 

dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach. 

 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

 

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupkach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych tablic 

szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi 

słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być 

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza.  

5.5.2. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by 

górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 
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wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna 

część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej 

  Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza 

się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie 

- z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie 

lub obrót.  

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.  

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 

złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.  

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.  

 

5.7. Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę  

zawierającą następujące informacje:  

- numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],  

- klasy istotnych właściwości wyrobu,  

- miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji  

- nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem,  

- znak budowlany „B”,  

- numer aprobaty technicznej IBDiM,  

- numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.  

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 

całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy 

znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.  

 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 

mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 

Inżynier/Kierownik Projektu może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
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 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 

producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów  

dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 

badań z 

wybranych 

losowo 

elementów w 

każdej 

dostarczonej 

partii 

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami  

 

2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

punktu 2 

 

 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych, 

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

 W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- wykonanie fundamentów 

- dostarczenie i ustawienie słupków stalowych, 

- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1 Normy 

5. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości 

6. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

7. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania  

8. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej  

9. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

10. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 

11. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie  

12. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 

13. PN-EN 2-6-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

14. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na ziarno  

15. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) — Wymaganie i badanie  

16. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 
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17. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 

plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

Techniczne dostawy  

18. PN-EN 10327:2005 (U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły 

do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy  

19. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 

Wymagania i metody badań  

20. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

21. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

22. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  

23. PN-EN 60598-1:1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania  

24. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe 

drogowe  

25. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

26. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki  

27. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

28. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

10.2. Przepisy związane 

29. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktur” z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

30. Rozporządzenie Ministra Infrastruktur3” z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)  

33. ClE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for yisual sigńalling (Zalecenia dla barw 

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

34. ClE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 

definicja i pomiary) 

35. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 

36. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009  
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SST D - 07.02.02 SŁUPKI  PROWADZĄCE  I  KRAWĘDZIOWE ORAZ  ZNAKI  KILOMETROWE  I  

HEKTOMETROWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

słupków prowadzących i krawędziowych oraz znaków kilometrowych i hektometrowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawianiem 

wzdłuż drogi następujących urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego: 

1. urządzeń optycznego prowadzenia ruchu: 

    a) słupków prowadzących, 

    b) słupków krawędziowych, 

2. urządzeń do oznaczania pasa drogowego: 

    a) znaków kilometrowych, 

    b) znaków hektometrowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słupek prowadzący (U-1) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego prowadzenia 

ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, 

orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach poziomych (zał. 11.1 rys. 8.2.1.1). 

1.4.2. Słupek krawędziowy (U-2) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego prowadzenia 

ruchu, mające na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyżowaniu na inną drogę i 

dokładniejsze określenie geometrii skrzyżowania, co ułatwia manewr skręcania szczególnie w  porze  nocnej  i  złych  

warunkach  atmosferycznych (zał. 11.1, rys. 8.2.2.1). 

1.4.3. Znak kilometrowy (U-5) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu 

drogi i wskazania jej kilometrażu narastająco od początku do końca drogi. Znak kilometrowy ma postać tabliczki 

umieszczonej na słupku prowadzącym lub na innym samodzielnym słupku (zał. 11.1, rys. 8.3.1.2). 

1.4.4. Znak hektometrowy (U-6) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu uściślenia 

przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi podlegających ewidencji dróg oraz 

lokalizacji zdarzeń drogowych. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej części 

słupka prowadzącego (zał. 11.1, rys. 8.3.2.2). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi    polskimi    normami   i   z   

definicjami   podanymi   w   SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Słupki prowadzące 

2.2.1. Rodzaje materiałów na słupki prowadzące 

 Materiałami stosowanymi przy ustawianiu słupków prowadzących są: 

− słupki prowadzące z tworzyw sztucznych, 

− elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej, 

− elementy odblaskowe, 

− farby.  

2.2.2. Wymagania ogólne dla słupków prowadzących 

 Typ słupka prowadzącego (U-1a, U-1b) powinien być zgodny z „Instrukcją o znakach drogowych 

pionowych. Tom I” [12]. 

 Słupki prowadzące powinny mieć w przekroju kształt trapezu o wymiarach podanych w zał. 11.1, rys. 

8.2.1.1. Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić około: 

− 150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie, 

− 100 cm dla słupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza, 

−  40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barierą ochronną. 

 Na słupkach powinny być umieszczone elementy odblaskowe prostokątne lub równoległoboczne o szerokości 

4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i barwy białej po stronie tylnej w stosunku do 

nadjeżdżającego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementów odblaskowych powinno być zgodne z rysunkami 8.2.1.1          

i 8.2.1.2 załącznika 11.1. 

2.2.3. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

 Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, 

kopolimery itp. 

 Wymagania co do zachowania się słupka w czasie kolizji (najechania samochodu na słupek) powinny być 

określone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym słupek, w zależności od materiału użytego do jego 

produkcji, może być, np.: 

− sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, że słupek po odchyleniu można kilkakrotnie ręcznie 

wyprostować, a potem złamie się, 

− uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracający częściowo do pozycji pionowej, 

− samopionujący, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracający do pozycji pionowej. 

 Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez smug i przebarwień według 

wzoru podanego w „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”[12]. 

 Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy i wgłębień. 

 Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miał w 

swojej dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki stalowej  lub  z  tworzywa  sztucznego o średnicy  od 15 do 20 

mm i długości od 20 do          30 cm, utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 
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 Słupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mieć odpowiednią konstrukcję 

mocującą słupek, zaproponowaną przez producenta i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary przekroju poprzecznego ± 1 

mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości ścianki          ± 0,5 mm. 

 Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

 Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego należy składować w położeniu poziomym, na płaskim i równym 

podłożu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie może przekraczać 2 m. Zaleca się przechowywać 

słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości. 

  

2.2.4. Elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej 

 Słupki prowadzące U-1b należy przymocować do bariery ochronnej elementami montażowymi określonymi 

w dokumentacji projektowej, SST i zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów mocujących powinien być ustalony przez producenta w 

taki sposób, aby zapewnić trwałość wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w 

środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku zastosowania elementów mocujących wykonanych z blachy 

stalowej ocynkowanej, minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

 Elementy mocujące słupek powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od czynników 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.2.5. Elementy odblaskowe 

 Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę określone w punkcie 2.2.2. 

 Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 

− elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 

− folii odblaskowych do przyklejania na słupku.  

 Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do słupków) powinny być składowane w 

pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczających je przed zabrudzeniem, 

uszkodzeniem i przemieszaniem. 

 

2.2.6. Farby 

 Do malowania lub uzupełniania powierzchni malowanych na słupkach prowadzących względnie na 

elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na słupkach można stosować farby, emalie i lakiery, np. 

olejne, olejno-żywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp. 

 Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do malowanego podłoża i nieuszkadzania malowanej 

powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbę lub rozpuszczalnik w niej zawarty). 

 Farby należy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem.  

2.3. Słupki krawędziowe 

 Słupki krawędziowe U-2 mogą być wykonane z dowolnego materiału, przy czym preferuje się słupki 

wytwarzane z tworzywa sztucznego.  

 Słupki krawędziowe powinny być zgodne z „Instrukcją o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] ( 

zał.11.1, rys. 8.2.2.1]. Wysokość słupka krawędziowego powinna wynosić: 

− 150 cm dla słupka umocowanego w gruncie, 
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− 100 cm dla słupka przymocowanego na powierzchni pobocza. 

 Powierzchnia słupków krawędziowych powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy i wgłębień. 

 Barwa słupków krawędziowych oraz poprzecznych pasów z elementów odblaskowych powinna być zgodna 

ze wzorem podanym w „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12].  

 Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka krawędziowego:  

− średnica słupka + 0,5 mm, 

− grubość ścianki słupka min. 3 mm, 

− tolerancja grubości ścianki + 0,5 mm. 

 Słupki krawędziowe z tworzywa sztucznego należy składować w położeniu poziomym, na płaskim i równym 

podłożu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie może przekraczać 2 m. Zaleca się przechowywać 

słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości. 

2.4. Znaki kilometrowe 

2.4.1. Rodzaje materiałów na znaki kilometrowe 

 Do wykonania znaków kilometrowych U-5 stosuje się następujące materiały: 

− tabliczki znaku, 

− elementy połączeniowe tabliczki ze słupkiem, 

− słupki, 

− cyfry do naklejania na tabliczki, 

− farby. 

2.4.2. Tabliczka znaku kilometrowego 

 Tabliczka znaku kilometrowego powinna  mieć kształt prostokąta według wzoru podanego w „Instrukcji o 

znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] (patrz zał. 11.1, rys. 8.3.1.1). Wymiary tabliczki powinny być ustalone w 

dokumentacji projektowej lub SST, na podstawie postanowień „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.  

 Tabliczka znaku kilometrowego może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [6]. 

Dopuszcza się wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwałego pod warunkiem akceptacji Inżyniera.  

 Trwałość powłoki antykorozyjnej powinna być przewidziana na okres od 5 do          10 lat w warunkach 

normalnych, a od 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku stosowania blachy stalowej 

minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

 Tarcza tabliczki musi być równa i gładka, bez odkształceń, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp.  

 Krawędzie tarczy tabliczki muszą być równe i nieostre. Wszelkie zniekształcenia krawędzi tarczy tabliczki 

powstałe w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - muszą być usunięte. 

 Tabliczki znaków kilometrowych powinny być składowane w  pomieszczeniach suchych, w warunkach 

zabezpieczających je przed korozją, uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

2.4.3. Elementy do połączenia tabliczki znaku kilometrowego ze słupkiem  

 Zaleca się aby element połączeniowy był z blachy stalowej ocynkowanej (zał. 11.3) wg PN-H-92125 [6] lub 

bednarki stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [7], grubości co najmniej 1 mm. Elementy połączeniowe powinny 

być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Śruby, nakrętki i podkładki powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8]. 

 Dopuszcza się wykonanie elementu do połączenia tabliczki ze słupkiem z innego tworzywa trwałego, pod 

warunkiem akceptacji Inżyniera. 
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 Przykład elementu łączącego tabliczkę znaku kilometrowego ze słupkiem hektometrowym podano w 

załączniku 11.3. 

2.4.4. Słupki do znaków kilometrowych 

 Słupkami do znaków kilometrowych mogą być: 

− słupki prowadzące (słupki hektometrowe), jeśli ustawiono je na danej drodze, lub 

− słupki do samodzielnego umieszczania tabliczek, zwykle metalowe, jeśli na danej drodze nie ustawiono słupków 

hektometrowych. 

 Słupki prowadzące (słupki hektometrowe), na których zostanie przymocowana tabliczka znaku 

kilometrowego, powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na słupku 

hektometrowym przedstawia zał. 11.1, rys. 8.3.1.2 a i b. 

 Zaleca się, aby słupek prowadzący (słupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego był typu sztywnego.  

 Słupki do samodzielnego umieszczania znaków kilometrowych (zał. 11.1, rys. 8.3.1.2c) powinny być 

słupkami metalowymi barwy szarej, średnicy około 60 mm i wysokości około 150 cm. Dopuszcza się wykonanie 

słupka z innego materiału, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

 Słupki należy wykonywać z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadających wymaganiom PN-H-74219 [2], 

PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 [5] i cynku wg PN-H-

82200 [4]. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rury nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 

zawalcowań i naderwań. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno 

przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

 Górny otwór rury powinien być zabezpieczony przed możliwością przedostawania wilgoci do wnętrza rury, 

np. przez jego zaspawanie. 

 Farba do pomalowania słupka powinna odpowiadać wymaganiom punktu 2.2.7. 

 Rury należy składować w wiązkach, luzem względnie w opakowaniu dostawcy w miejscach suchych, w 

warunkach zabezpieczających je przed korozją, uszkodzeniem, zabrudzeniem. 

 

2.5. Znaki hektometrowe 

 Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na słupku prowadzącym, 

odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2: 

− bezpośrednio na powierzchni słupka z tworzywa sztucznego, 

− na prostokącie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy białej, pomalowanym na powierzchni słupka betonowego, 

według ustaleń „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych również w zał. 11.1, rys. 8.3.2.1 i 

8.3.2.2. 

 Cyfry znaków hektometrowych mogą być wykonane: 

− z folii samoprzylepnej, posiadającej aprobatę techniczną, 

− przez namalowanie farbą bezpośrednio na słupku prowadzącym, odpowiadającą warunkom punktu 2.2.7, 

zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 

 

 



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 275 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków  prowadzących,  słupków  krawędziowych, 

znaków  

        kilometrowych i znaków hektometrowych 

 Wykonawca  przystępujący  do  ustawiania słupków  prowadzących i krawędziowych oraz znaków 

kilometrowych i hektometrowych  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, w 

zależności od sposobu mocowania słupków: 

− szpadli,  

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 

− drobnego sprzętu pomocniczego do montażu, 

− sprzętu do załadunku i wyładunku słupków, 

− małych betoniarek przewoźnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów z tworzyw sztucznych (słupków prowadzących, słupków krawędziowych) może być 

dokonany dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 

 Tabliczki znaków kilometrowych, elementy mocujące słupki prowadzące do barier ochronnych i elementy do 

połączenia tabliczek znaków kilometrowych ze słupkami należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 

przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  

 Rury stalowe na słupki można przewozić w wiązkach lub luzem, względnie w opakowaniach uzgodnionych 

pomiędzy dostawcą a zamawiającym.  

 Drobne materiały, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. należy przewozić w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ustawienie słupków  

5.2.1. Wykonanie wykopów pod słupki 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie dokumentacji projektowej 

lub SST, przy uwzględnieniu postanowień „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych 

również w zał. 11.1. 
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 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w 

planie co najmniej o 20 do 30 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość uzależnioną od wysokości słupka. Doły 

pod słupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego należy dostosować do konstrukcji mocującej słupki. 

 Doły można wykonywać ręcznie, wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.2.2. Osadzenie słupków 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych słupków 

w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

− właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”[12] 

podanymi również w zał. 11.1, 

− zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 

− wypełnienie otworu gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 według 

normalnej metody Proctora; przy słupkach betonowych dopuszcza się wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym 

cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub mieszanką betonową klasy B 15, odpowiadającą 

wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

5.3. Ustawienie znaków kilometrowych 

5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znaków kilometrowych 

 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub SST, ustalić 

lokalizację znaków kilometrowych, z rozróżnieniem znaków, które będą: 

− mocowane do uprzednio wykonanych słupków hektometrowych, 

− wykonywane na nowo ustawianych słupkach (np. z rur stalowych), do samodzielnego umieszczania tabliczek 

znaków kilometrowych. 

5.3.2. Umocowanie tabliczek znaków kilometrowych do słupków 

 Słupki hektometrowe, na których zostaną umocowane tabliczki znaków kilometrowych, powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4. 

 Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.2, a element połączeniowy 

tabliczki ze słupkiem - punktu 2.4.3. 

 Tabliczkę należy przymocować do słupka w sposób przewidziany przez konstrukcję elementu 

połączeniowego. 

 Krawędź dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdować się w odległości 1,0 m nad powierzchnią 

pobocza, lewa krawędź boczna - w odległości min. 0,5 m od krawędzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrażu powinna 

być widoczna od strony nadjeżdżających pojazdów, zgodnie z postanowieniami „Instrukcji o znakach drogowych 

pionowych. Tom I” [12], podanymi również w zał. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2. 

5.4. Ustawienie znaków hektometrowych 

 Ustawienie znaków hektometrowych obejmuje: 

− wykopy (doły) pod słupki, według wymagań punktu 5.2.1, 

− dostarczenie kompletnych słupków znaków hektometrowych, odpowiadających wymaganiom punktu 2.2, 

− osadzenie słupków w dołach lub na powierzchni poboczy, według wymagań punktu 5.2, 

− umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposób ustalony przez [14]. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− aprobaty techniczne na materiały, 

− świadectwo jakości lub deklarację zgodności, wydane przez producenta materiałów. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone do wykonania robót powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 

wyrobu i jego wymiarów, odpowiadających ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badań z wybranych losowo 

elementów w każdej dostarczanej partii wyrobów liczącej do 1000 elementów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

− zgodność ustawienia słupka lub  znaku z  dokumentacją  projektową,  SST i „Instrukcją o znakach drogowych 

pionowych. Tom I”[12] w zakresie lokalizacji wzdłuż drogi i w jej przekroju poprzecznym, 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktami 2 i 5, 

− prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5, 

− prawidłowość przymocowania tabliczek znaków kilometrowych do słupków (dot. znaków kilometrowych). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową ustawienia słupków prowadzących, słupków krawędziowych, znaków kilometrowych i 

znaków hektometrowych jest szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 sztuki ustawienia słupka prowadzącego, słupka krawędziowego znaku kilometrowego lub znaku 

hektometrowego obejmuje: 

− prace pomiarowe przy lokalizacji słupka lub znaku, 

− roboty przygotowawcze, 

− zakup gotowych kompletnych materiałów lub z własnym uzupełnieniem malowania, przyklejenia folii itp., 
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− dostarczenie materiałów na miejsce wykonania, 

− wykonanie dołów, 

− osadzenie słupków, z wypełnieniem otworu, 

− montaż tabliczek znaków kilometrowych (dot. znaków kilometrowych), 

− umieszczenie znaków hektometrowych (dot. znaków hektometrowych), 

− przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-06250 Beton zwykły 

  2.   PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 

  3.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 

  4.   PN-H-82200 Cynk 

  5.   PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 

  6.   PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane 

  7.   PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 

  8.   PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 

  9.   PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i 

wkrętów 

10.   PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 

11.   PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej 

przez dostawców. 

10.2. Inne dokumenty 

12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.  Tom I.  Zasady  stosowania  znaków              i urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. 

(Monitor Polski Nr 16,  poz. 120). 

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982. 

14. Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURYz dnia 3 

lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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ZAŁĄCZNIK 
 

RYSUNKI 

 

Rys.1. Słupek prowadzący U-1a z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym, 
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym 

 
 

 
 

Rys. 2. Słupek prowadzący U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do 
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym 
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STWiORB   D.07.06.02  URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, w ramach 
realizacji zadania: przy zlecaniu i realizacji budowy chodnika w miejscowości  Borek Stary  przy drodze 
wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   
 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00. 
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną (ST) 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, 
związanych z wykonaniem ogrodzenia wygradzającego typu U-11a, w lokalizacjach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Balustrada - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z 
kształtowników stalowych. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 2. Wzór balustrady Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
zatwierdzenia. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, 
objętych niniejszą ST, są: 
- gotowe modułu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem 
docelowej organizacji ruchu, 
- materiały pomocnicze do montażu urządzeń w nawierzchni, 
- beton do montażu urządzeń, 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
2.3. Balustrada 
 
Bariera powinna być wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folią 
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odblaskową I generacji. Bariera powinna być posadowiona za pośrednictwem betonowych lub 
żeliwnych stóp, które stanowią element wymienny. Powinna być zbudowana modułowo z przęseł 
połączonych dodatkowo z sobą nitami lub inną metodą uniemożliwiającą odkształcenie pojedynczych 
przęseł lub szybki demontaż bariery. 
Wysokość bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosić 1100mm od podłoża. 
Przęsło powinno mieć długość min. 2000 mm. 
Przedłużenie barierek ze względu na zapewnienie właściwego zamocowania w gruncie 
powinno wynosić min. połowę wysokości barierki. Cechy konstrukcyjne powinny pozwolić na montaż 
na każdym podłożu. Powinna być znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie złych warunków 
pogodowych lub świetlnych. Bariera powinna posiadać stosowne dokumenty dopuszczające ją do 
zastosowania w przedmiotowym przypadku. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
 
Elementy barier powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym 
zastosowaniem podkładek. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
3. Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi 
w niniejszej ST. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania balustrady 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- sprzętu ręcznego: szpadli, drągów stalowych, młotków, kluczy do montażu itp. 
- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 
uzbrojonych w centrach miast), 
- ewentualnych ręcznych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w 
grunt. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Elementy balustrady należy przewozić w sposób zgodny z zaleceniami producenta, w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
 
5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres 
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Robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz Robót przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację bariery i innych urządzeń liniowych 
zabezpieczających ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zaleceń In żyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 
- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków, 
- przytwierdzenie rurowych elementów barier. 
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów 
słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
 
5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe 
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
 
5.5. Ustawienie słupków 
 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany 
górny otwór rury. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania Ogólne" 
pkt. 6. 
 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczające 
barierę do zastosowania w przedmiotowym przypadku. 
 
6.1.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robót 
 
6.1.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania Robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 
 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 
 

1. 
Sprawdzenie 
powierzchni 

 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnie zbada wzrokowo. 
Do Ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi 

(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów, itp.) 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2.3. 

2. 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczonej partii 

wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 

lub sprawdzianami 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

punktu 2.3. 

 
 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów. 
 
6.1.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robót 
 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
- zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
- poprawność ustawienia słupków. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest dla: 
- balustrady U-11a - metr (m). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMU 00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą 
jakość Robót jest niedopuszczalne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
 
Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonania kompletnej balustrady. 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie dołów w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywozem gruntu na wysypisko 
Wykonawcy wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
- zainstalowanie balustrady U-11a wygradzających ruch pieszych w sposób zgodny z zaleceniami 
Producenta, zapewniający stabilność, 
- doprowadzenie terenu wokół wykonanej balustrady do stanu przewidzianego w Dokumentacji 
Projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
3. PN-H-93461.15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B. 
4. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary. 
5. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
6. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
9. PN-88/B-06712 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
10. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
11. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 
1281 z dn. 23-12-2003 
12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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SST D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 

krawężników betonowych o wymiarach 20*30 cm na ławie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacją Projektową 

– plan sytuacyjny i przekroje normalne.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 

wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe 20*30 cm, 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 

− cement do podsypki i zapraw, 

− woda, 

− beton do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe  

−  Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
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− krawężnik może być produkowany: 

− z jednego rodzaju betonu, 

− z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

− skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 

przez producenta, 

− powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie, 

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 

− wymiary produkowanych krawężników określa PN-EN 1340, zaś w dokumentacji projektowej powinny być 

podane wymiary krawężników zastosowanych na danym obiekcie. 

 

Krawężniki betonowe powinny spełniać następujące wymagania: 

− klasa betonu nie niższa niż C25/30 wg PN-EN 206-1, 

− nasiąkliwość – klasa 2 

− mrozoodporność – klasa 3, 

− wytrzymałość na zginanie – klasa 2 

− odporność na ścieranie – klasy 3. 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 

równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

− dla wysokości  ± 3mm, 

− dla długości ± 1% z dokładnością do mm, nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm  

− dla innych wymiarów za wyjątkiem promienia: 

− dla powierzchni: ±3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3mm i nie więcej niż 5mm 

− dla innych części: ±5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3mm   i nie więcej niż 10mm 

− dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości dla powierzchni określanych jako płaskie i krawędzi 

określonych jako proste, badana na długości pomiarowej 800mm - ±4mm. 

Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spełniać wymagania 

określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy  

            cementowo-piaskowej 

 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, %  
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(m/m), nie więcej niż: 1 

2 
Zawartość nadziarna powyżej 2 mm* % (m/m), 

nie więcej niż 
15 

3 Wskaźnik piaskowy, %, większy niż: 75 

4 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %(m/m), nie 

więcej niż 

 

0,1 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa nie ciemniejsza 

 niż wzorcowa 

6 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 

SO3 , % (m/m), nie więcej niż 
0,2 

  * Nie dopuszcza się w nadziarnie ziaren większych od 4 mm. 

 

 

 Cement na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 

powszechnego użytku klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. 

 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować ławy betonowej - beton klasy B-20 wg PN-EN 206-1. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 

w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 

górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
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 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Ława betonowa posadowiona będzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na 

ulepszonym podłożu. Dla ewentualnego wyrównania podłoża należy stosować podsypkę wyrównującą z piasku. 

Grubość podsypki będzie zmienna, dostosowana do wysokości posadowienia krawężnika zgodnie z dokumentacją 

projektową. Podsypkę należy zagęścić do Is.≥0,97. 

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej powinny być dostosowane do 

prefabrykatu krawężnika. W miejscach, gdzie przewiduje się ułożenie ścieku przykrawędziowego z klinkieru wymiary 

ławy betonowej zostaną poszerzone o szerokość zgodnie z dokumentacją projektową. 

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami.  

Co 50 m należy wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg pkt 2.6. 

Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy 

podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej 

zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej 

mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy 

rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie,  

co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 

 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 

wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
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5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Nie przewiduje się wypełniania spoin. 

 

 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualne badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenia krawężników należy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może 

zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres badań krawężników. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 

m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 

może przekraczać 1 cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie szalunku, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki, 

- ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

2 PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 

3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 

tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

4 PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

 5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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1.1. Przykład kształtu krawężnika przeznaczonego do ryglowania

 

 

 

Oznaczenia: Y ≤ X – 3 mm i ZY ≤ ZX –
X maximum: ≤ 1/3 b i  ≤
i ZY – 2, +1 mm,  L – Długo

 

1.2. Przykład wgłębienia lub wcięcia powierzchni czołowej w dolnej cz

 

Oznaczenia:   H – Wysokość elementu kraw
krawężnika, L – długość elementu kraw

chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

 

ZAŁĄCZNIKI 

GEOMETRIA  KRAWĘŻNIKÓW 

nika przeznaczonego do ryglowania 

– 3 mm,  X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm, 
≤ 70 mm,  ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX   -

Długość elementu krawężnika,  W – Szerokość elementu kraw

cia powierzchni czołowej w dolnej części krawężnika 

 

 elementu krawężnika, h – wysokość wgłębienia lub wcięcia,       W 
ść elementu krawężnika,              l – długość wgłębienia lub wci
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-1, +2 mm,  Tolerancja dla Y 
 elementu krawężnika 

cia,       W – szerokość elementu 
a lub wcięcia 
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PRZYKŁADY  KRAW

a) wklę

 

 

Oznaczenia: 1 – Krawężnik, 2 – Jezdnia, 3 

 

PRZYKŁADY  KRAW

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Kraw

a) Krawężnik typu ulicznego

 

 

Przykładowe wymiary krawężników 

Typ  

krawężnika l 

Uliczny 100 

chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW  ŁUKOWYCH  

 

a) wklęsłego    b) wypukłego 

Jezdnia, 3 – Długość, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy 

PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO

04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe) 

 

nik typu ulicznego 

 

b) Krawężnik typu drogowego 

 

Wymiary krawężników, cm 

b h c d 

20 30 min. 3 min. 12 

Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

str. 293 

 

 

NIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO 

04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

 

 

r 

1,0 
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15 max. 7 max. 15 

 

Drogowy 
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15 
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20 

25 
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- 

 

- 

 

1,0 

 

SST D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka w km 

10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej: 

- prostokątnej koloru szarego i czerwonego.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 

kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 

z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa -  

Wymagania określa norma PN-EN 1338 oraz ustalenia SST D-05.03.23. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 

urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia 

z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  

 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je  

w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody 

Proctora. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można 

wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 

5.3. Podsypka 

 Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje się podsypkę cementowo-piaskową 1:4. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026. 

Grubość podsypki powinna wynosić 4 cm po zagęszczeniu. 

 

5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi.  

Warunki atmosferyczne 

Nawierzchnię na podsypce cementowo - piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się 

stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
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Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub 

wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z 

palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 

dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, 

bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 

kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, 

wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 

3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w 

postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 

(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym 

pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym 

wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia 

nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek 

tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku 

spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem.  

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - 

wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

 Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu 

wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Poza 

tym, przed przystąpieniem do Robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań 

przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 

stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej SST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 

ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit 

pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 8 mm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 

do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 

projektowanego profilu wynoszą ± 0,5%. 

6.4.4. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera/Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża  

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− ułożenie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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SST D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  w 

km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 

betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Obrzeża betonowe 

2.2.1. Typ obrzeży betonowych 

Zastosowanie mają obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 o wymiarach 8*30 cm. 

2.2.2. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,  cm 

Obrzeża 1 b h r 

 75 8 30 3 
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Ow 100 8 30 3 

 

2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,  m 

Wymiaru Gatunek 1 

L ± 8 

b,  h ± 3 

 

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne) 
niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie:  

 liczba, max 2 

 długość, mm, max 20 

 głębokość, mm, max 6 

 

2.2.5. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według rodzajów i gatunków. 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 

o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.2.6. Kontrola 

Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączona powinna być aprobata techniczna lub inny 

dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 

zewnętrznego. Pobór próbek partii nie większych niż 10000 powinien być przeprowadzony zgodnie z zasadami 

podanymi w tablicy 4. 
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Tablica 4. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych 

Lp. Liczba partii Liczność próbki Liczba kwantyfikująca Liczba dyskwalifikująca 

 sztuk 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Do 90 

91-150 

151-280 

281-500 

501-1200 

1200-3200 

3201-10000 

8 

8 

13 

20 

32 

50 

80 

1 

1 

2 

3 

5 

7 

10 

2 

2 

3 

4 

6 

8 

11 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 

wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier/Kierownik Projektu może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć 

zakres kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

 

2.3. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-

32250. 

Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego i nie 

powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 

Badania wody należy wykonywać: 

- w przypadku nowego źródła poboru wody, 

- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

2.4. Beton 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton klasy B25 lub B30, spełniający poniższe wymagania: 

- nasiąkliwość ≤ 5 %, 

- ścieralność na tarczy Boehmego: 3mm, 

- mrozoodporność ≥ F 150, 

- wodoszczelność W3 wg PN-88/B-06250; 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować- beton klasy B 15, spełniający poniższe wymagania: 

- nasiąkliwość poniżej 5%, 

- mrozoodporność ≥ F 150, 
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- wodoszczelność W4 wg PN-88/B-06250. 

 

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki 

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej należy stosować piasek łamany 0.075/2 mm lub mieszankę drobną 

granulowaną 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701. 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości minimum 0,7 R. 

 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

  

5.3. Podłoże i podsypka 

Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 

górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Niweleta 

obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą chodnika. 

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ubitym.  

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do wykonywania Robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 

transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z 

PZJ. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów Robót, 

składających się na ogólny element. 

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych Robót z dokumentacja projektową, ustaleniami zawartymi w 

punkcie 5 SST – „Wykonanie Robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania Robót. 

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie Robót zgodnie z wymaganiami, 

nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

 

6.4. Dopuszczalne odchylenia 

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego 

Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 m długości obrzeża. 

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży 

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż ± 2 cm na każde 100 

m długości obrzeża. 

 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera/Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 
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8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie zaakceptowanym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w SST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

10.2 PN-54/S-30001 Masy zalewowe 

10.3 PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonów i zapraw. 

10.4 PN-68/B-06050 Beton zwykły. 

10.5 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

10.6 PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

10.7 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

10.8 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

10.9 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

10.10 PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 

10.11PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do próbki. 

10.12 BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

10.13 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

10.14 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

10.15 BN-80/6776-03/03 Krawężniki i obrzeża betonowe 
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SST D-08.05.01 ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  w 

km 10+882 – 13+258 str. lewa.   

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

- ścieków drogowych z prefabrykowanych elementów betonowych typ korytkowy 

- wykonaniem betonowych łączników ścieków z betonu B20 

na podsypkach cem.-piaskowej gr. 5 cm, zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Ściek trójkątny - element konstrukcji drogi służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni  

wzdłuż krawędzi jezdni  do ścieków skarpowych. 

 

1.4.2. Ściek naskarpowy - element konstrukcji drogi służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni  

i chodników po skarpie stożków w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem. 

 

1.4.3. Ściek drogowy - element zlokalizowany poza jezdnią służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 

z nawierzchni jezdni i chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

 

1.4.3. Betonowe łącznik ścieku - element betonowy łączący ścieki trójkątne ze ściekami skarpowymi. 

 

1.4.3. Umocnienie wylotu ścieku skarpowego - element betonowo kamienny jako fundament wykonany u podstawy 

nasypu zabezpieczający  podstawę nasypu przed rozmyciem przez wodę sprowadzoną ściekiem skarpowym. 

 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

 

2.2. Cement 

Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.3. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

 

2.4. Beton 

Beton B20 do wykonania betonowych łączników ścieków powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiadać wymaganiom BN-

80/6775-03/01 [9].Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg 

„Katalogu powtarzalnych elementów drogowych”[12]: 

- ścieków drogowych z prefabrykowanych elementów betonowych typ trójkątny – Karta 01.06 

- ścieków skarpowych z prefabrykowanych betonowych elementów typ trapezowy – Karta 01.24 

- ścieków drogowych z prefabrykowanych elementów betonowych typ korytkowy – Karta 01.04 

 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.  

Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 

Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna 

przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

- na długości   ± 10 mm, 

- na wysokości i szerokości ±   3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 

2.6. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom  

BN-74/6771-04 [8]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową.  

 

5.3. Wykop pod ściek 

Wykop pod ściek należy wykonać zgodnie z dokumentacją. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ścieku 

w planie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ściek powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody 

Proctora. 

 

5.4. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów powinno być wykonane na warstwie odsączającej z piasku o gr 5cm mechanicznie 

zagęszczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne 

z projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów należy wypełnić 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić.  
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5.5. Wykonanie betonowego łącznika ścieków 

Po wykonaniu wykopów należy wykonać ławę z betonu B10 i wykonać deskowanie elementu zgodnie z kartą 01.27 

[12]. Łącznik betonowy ścieku należy wykonać z betonu B20. 

 

5.6. Wykonanie umocnienia wylotu ścieku. 

Po wykonaniu wykopów należy wykonać ławę z betonu B10 i wykonać deskowanie elementu zgodnie z kartą 01.29 

[12]. Łącznik betonowy ścieku należy wykonać z betonu B20. Wokół fundamentu wylotu wykonać narzut kamienny z 

kamienia grubości 20 cm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania 

ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właściwości, 

które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

- wykop pod ściek, 

- wykonanie warstwy odsączającej, 

- wykonanie podsypki cem.-piaskowej, 

- wykonanie ścieku, 

- badanie wytrzymałości betonu B20, B10 

 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

- niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm, 

- równość podłużna ścieku, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią 

ścieku a łatą czterometrową, 

- wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 

czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

- grubość podsypki, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

 

7.3. Szczegółowe zasady obmiaru. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe 

wykonane przez Wykonawcę bez pisemnej zgody Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 

zapłatę. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Szczegółowe zasady prowadzenia odbioru.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera jeżeli wszystkie badania 

i pomiary odnośnie ilości i jakości robót dały wyniki pozytywne. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykop pod ściek, 

- wykonana warstwa odsączająca, 

- wykonana podsypka, 

- wykonane elementy z betonu B20, 

- wykonane spoinowanie prefabrykatów. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00.. „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze,  

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie wykopu pod ściek, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- wykonanie elementów z betonu B20 

- ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

- obsypanie ściany prefabrykatu gruntem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

[2]. PN-B-06250 Beton zwykły 

[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

[5]. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

[6]. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

[7]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

[8]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

[9]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

[10]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

[11]. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

 

10.2. Inne dokumenty 

 [12].   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SST D - 10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

budowy chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka w km 10+882 – 

13+258 str. lewa.   

1.3. Zakres robót objętych SST 

1.3.1. Zakres stosowania zjazdów 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach 

 Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczęściej stosowanych przy wykonywaniu zjazdów (KPED - 

typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego terenu i jest 

uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej funkcji, rozróżnia się dwa typy zjazdów: publiczne i 

indywidualne. 

1.4.2. Zjazd publiczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest prowadzona 

działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji paliw, obiektów gastronomicznych, 

obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany indywidualnie. 

Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowań gospodarczych, na pole lub do innych 

obiektów użytkowanych indywidualnie. 

1.4.4. .Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 

 Materiały użyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST: 
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− materiały do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 „Nawierzchnie z 

mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorąco”, 

− materiały do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 „Nawierzchnia 

pojedynczo powierzchniowo utrwalana”, 

− materiały do podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02 

„Podbudowa z kruszywa łamanego”. 

2.3. Materiały do wykonania przepustów 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustów pod zjazdami, to materiały 

użyte do ich wykonania powinny odpowiadać wymaganiom SST D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”. 

2.4. Materiały do robót wykończeniowych 

 Materiały do umocnienia skarp i rowów przy wykonywaniu zjazdów powinny odpowiadać wymaganiom SST 

D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. 

3. sprzęt 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Do wykonania zjazdów należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w punkcie 3 odpowiednich 

SST: 

− sprzęt do wykonania robót ziemnych, według SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”, 

− sprzęt do wykonania robót nawierzchniowych, według odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej 

specyfikacji technicznej, 

− sprzęt do wykonywania przepustów pod zjazdami, według SST D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”, 

− sprzęt do wykonania umocnienia skarp i rowów, według SST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez 

humusowanie, obsianie, darniowanie”. 

4. transport 

 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Transport materiałów stosowanych do wykonania zjazdów powinien odpowiadać wymaganiom według punktu 

4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne wymagania wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wykonać roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami 

podanymi w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3. Wykonanie przepustów pod zjazdami 

 Przepusty pod zjazdami należy wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 „Przepusty pod 

zjazdami”. 

5.4. Roboty ziemne 
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 Roboty ziemne przy budowie zjazdów na drogi boczne powinny być z zasady wykonywane mechanicznie. Przy 

budowie zjazdów do gospodarstw, gdzie występuje niewielki zakres robót, roboty ziemne mogą być wykonywane 

ręcznie. 

 Wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdów 

 Wykonanie nawierzchni zjazdów powinno odpowiadać wymaganiom według odpowiednich SST, 

wymienionych w punkcie 2.2. 

5.6. Umocnienie skarp 

 Wykonanie umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno 

odpowiadać wymaganiom SST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 

 Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania przepustów pod zjazdami 

 Kontrola jakości wykonania przepustów pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 

projektową na podstawie oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg SST D-06.02.01 „Przepusty pod 

zjazdami”. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 

 Kontrola jakości robót ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 

b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01 

„Wykonanie nasypów”. 

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 

 Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

a) dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych wysokościowych i 

spadków poprzecznych, 

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST. 

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 

 Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych 

zjazdów niż to podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów 

 Dopuszczalne odchylenia 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu 
Nawierzchnia 

ulepszona 

Nawierzchnia 

nieulepszona 

Szerokość, cm ± 5 +10 i -5 

Równość podłużna, mm 9 12 

Równość poprzeczna, mm 9 12 

Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 ± 1,0 

Odchylenie osi zjazdu w planie, cm ± 5 ± 10 

Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm ± 0,5 ± 2,0 

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości warstw 

6.6. Ocena wyników badań 

 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST, powinny być doprowadzone na 

koszt Wykonawcy do stanu zgodności z SST, a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie 

przedstawione do akceptacji Inżyniera. 

7. obmiar robót 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i pomiarami w terenie. 

8. odbiór robót 

 Roboty objęte niniejszą SST podlegają: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: 

− prac pomiarowych, 

− robót przygotowawczych, 

− robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

b) odbiorowi końcowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu. 

9. podstawa płatności 

 Płatność za m2 (metr kwadratowy) zjazdu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 

robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie potrzebnych materiałów, 

− wykonanie robót ziemnych i ewentualnie przepustów, 

− wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy), 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 
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Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywołanych w niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej. 

 Dodatkowo obowiązuje: 

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 1979-82. 
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      SST D - 10.01.01    Mury Oporowe Żelbetowe

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot  SST  

 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych w ramach przebudowy drogi 

wojewódzkiej  w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka w km 10+882 – 

13+258 str. lewa.   

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową murów oporowych 

przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania 

na podłoże. 

 

1.4. Określenia  podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych 

albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, są: 

−  elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

−  beton i jego składniki, 

−  stal zbrojeniowa, 

−  materiały do szczelin dylatacyjnych, 

−  materiały izolacyjne,  

2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom 

określonym w PN-B-06251. Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

− 

− 

− 

− 

drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017,  

tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000, 

tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002, 

 gwoździe wg BN-87/5028-12, 

 

 

 

 
   



„Budowa chodnika w miejscowości Borek Stary  przy drodze wojewódzkiej Nr 878 Rzeszów-Dylągówka  

w km 10+882 – 13+258 str. lewa” 

STWiOR  str. 317 

 

 

 

 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

 

2.3. Beton i jego składniki 

Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250. W przypadkach 

technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, można stosować beton 

hydrotechniczny wg BN-62/6738-07. 

Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712. 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. 

Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 . Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 . Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być 

dla murów oporowych z: 

b) żelbetu: B 20, B 25, B 30. 

 

2.4. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H- 

93215. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020. 

 

2.5. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z dokumentacją projektową i SST, 

posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 

2.6. Materiały izolacyjne 

Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620, 

roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg PN-B-24622, 

lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625, asfaltową emulsję kationową do gruntowania 

powierzchni wg BN-71/6771-02, emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01, 

kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175, 

papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617, 

papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04, 

inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Zastosowane materiały 

izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

Sprzęt do wykonania murów oporowych 
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Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

koparek, betoniarek, 

zagęszczarek płytowych wibracyjnych, ubijaków ręcznych i mechanicznych, ładowarek. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport materiałów 

4.1.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.1.2. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

4.1.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 

4.1.4. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250. 

4.1.5. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających je przed korozją. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zasady wykonywania murów oporowych 

Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego lub pewnych jego 

elementów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki: Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami 

BN-76/8847-01 w zakresie wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczeń statycznych i 

projektowania. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania 

projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego. 

 

5.2 Wykopy fundamentowe 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub 

mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m 

poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą 

zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki 

wymiarów wykopu wynoszą: 
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w planie + 10 cm i - 5 cm, 

rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy. 

 

5.3 Wykonanie deskowania     dla  muru  oporowego  betonowego i żelbetowego 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie 

powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 

betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub 

odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową 

powinny być obficie zlewane wodą. 

 

5.4. Wykonanie  muru oporowego z betonu lub żelbetu 

Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

STWiORB oraz odpowiadać wymaganiom: 

PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 

W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza niż 5 cm 

(zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie mniej niż 7 cm. 

Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010. Przerwa robocza powinna 

przebiegać poziomo na całej długości elementu. 

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów betonowych lub żelbetowych płaszczyzny 

styków elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową zgodną z PN-B-14501. 

 

5.5. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010. 

Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić od 10 do 20 

mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać wartości: mury oporowe z betonu: 

a) nasłonecznione  5 m b) nienasłonecznione 10 m 

mury żelbetowe: 

a) nasłonecznione 15 m b) nienasłonecznione 20 m 

5.6. Izolacja murów oporowych 

 

Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową . Izolację wykonuje się na powierzchni muru od strony 

gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu 

lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych. Każda warstwa izolacji powinna tworzyć 

jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie 

złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa 

izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
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Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

5.7. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, 

która to grubość nie powinna przekraczać: 

przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek 

płytowych - 60 cm. 

Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się ręcznie do wysokości 

około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

 

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: 

rzędnych wierzchu ściany                            ± 20 mm, rzędnych spodu                                            ± 50 mm, w przekroju 

poprzecznym                            ± 20 mm, 

odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 

długości, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie więcej niż 

10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań podanych w 

punkcie 5. 

 

6.2. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i 

wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicą 2. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i 

rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 

. 

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według 

PN-B-06250 [12] 

 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 

1 

Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- zmiany objętości 

- obecności grudek 

 

 

PN-EN 196-3 

PN-EN 196-3 

PN-EN 196-6 

bezpośrednio przed użyciem każdej 

dostarczonej partii 
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1.2. Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

- zawartości pyłów mineralnych 

- zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

- wilgotności 

 

PN-B-06714-15 

PN-B-06714-16 

PN-B-06714-13 

 

PN-B-06714-12 

 

 

każdej dostarczonej partii 

 

 

 

bezpośrednio przed użyciem 

 

1.3. Badanie wody 

 

PN-B-32250 

przy rozpoczęciu robót oraz w 

przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki betonowej 

-urabialności 

-konsystencji 

 

-zawartości powietrza w 

 

 

PN-B-06250 

 

-przy rozpoczęciu robót 

-przy proj.recepty i 2 razy na zmianę 

roboczą 

-przy ustalaniu recepty oraz 3 Badania betonu 

3.1. Badanie wytrzymałości na

 ściskanie na 

próbkach 

 

 

PN-B-06250 

 

przy ustalaniu recepty oraz po 

wykonaniu każdej partii betonu 

3.2. Badania nieniszczące betonu 

w konstrukcji 

PN-B-06261 

PN-B-06262 

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

 

3.3. Badanie nasiąkliwości 

 

PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie 

wykonywania konstrukcji ale nie 

rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu 

 

3.4. Badanie odporności na 

działanie mrozu 

PN-B-06250 

przy ustalaniu recepty, 

2 razy w czasie wykonywania 

konstrukcji ale nie rzadziej 

niż raz na 5000 m3 betonu 

 

 

            3.5. Badanie przepuszczalności 

                 wody 

 

 

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z tolerancjami podanymi w punkcie 

5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 

 

6.4. Kontrola izolacji  muru oporowego 

Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami punktu 5.8. 

 

6.5. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu  muru oporowego 
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Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać systematycznie w czasie 

wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.  

6.6. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−  oznakowanie robót, 

−  dostarczenie materiałów, 

−  wykonanie robót ziemnych, 

−  wykonanie muru oporowego 

a) w przypadku muru z betonu lub żelbetu 

- wykonanie deskowania, 

- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

- wykonanie zbrojenia, 

- wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 

- wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

- pielęgnację betonu 

dla wszystkich rodzajów murów: 

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 

- zasypanie wykopu, 

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 

  i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 

  określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

  wymiarów elementów budowlanych z betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

  statyczne i projektowanie 

7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

8. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

  bezpośrednią 

9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

  Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

  wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

  ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za 

  pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

  zanieczyszczeń obcych 

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów 

  mineralnych 

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu 

  ziarnowego 

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 

  techniczne 

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

  drogowych. Żwir i mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

  drogowych. Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

  ocena zgodności 

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
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32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 

  przeznaczenia. Gatunki 

39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i 

  stałości objętości 

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 

46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

  okrągłym i kwadratowym 

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

  polichlorku winylu 

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i 

  transport 

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas 

  transportu 

52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na 

  włókninie przyszywanej 

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 

55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i 

  badania przy odbiorze 

57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania. 
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SST D - 10.01.02 MURY OPOROWE Z KAMIENIA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
 

Przedmiotem  niniejszej  szczgółowejej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych. 
 

1.2. Zakres stosowania OST 
 

Specyfikacja techniczna została opracowana na podstawie Ogólnych Specyfikacji Technicznych, stanowi 
podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót drogowych związanych z przebudową drogi wojewodzkiej nr 878 Rzeszów – Dylagówka w m. 
Borek Stary. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową murów 
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia 
gruntu i przekazania na podłoŜe. 
Niniejsza SST dotyczy murów kamiennych na zaprawie cementowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub 
nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 
 

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą SST, są: 
   kamień na mury oporowe, 
   zaprawa cementowa, 
   elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, 
beton i jego składniki 
   materiały do szczelin dylatacyjnych, 
   materiały izolacyjne, 
   materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 
 

2.3. Kamień 
 

Zaleca  się  stosować  na  mury oporowe  kamień łamany, o  cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom 
PN-B-01080 [1]. 
Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 
 

 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań wg 

1 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej, w 

stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

- po badaniu mrozoodporności 

 

 

61 

51 

46 

 

 

PN-B-04110[9] 

2 
Mrozoodporność.  Liczba  cykli  zamrażania,  po 

których   występują   uszkodzenia   powierzchni, 

krawędzi lub naroży, co najmniej 

 

21 

 

PN-B-04102[8] 

3 

Odporność   na   niszczące   działanie  atmosfery 

przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać 

niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym 

zawartość SO2 w mg/m3 wynosi 

 

 

od 0,5 do 10 

 

 

PN-B-01080[1] 

4 

Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej 

niż, w stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

 

 

2,5 

 

 

PN-B-04111[10] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 5 PN-B-04101[7] 

Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

   wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 

   szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży  o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości uszkodzeń 

nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi. 

Kamień   łamany   należy   składować   w   warunkach   zabezpieczających  przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 
 

2.4. Zaprawa cementowa 
 

Do muru oporowego kamiennego naleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B- 

14501 [27] marki nie niŜszej niŜ M 12. 

Do zapraw naleŜy stosować cement powszechnego uŜytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 

[16] i wodę wg PN-B-32250 [34]. 
 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 
 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

   drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 

   tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 

   tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 

   gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 

   śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i 

PN-M-82010 [40], 
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   płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 
 

2.6. Beton i jego składniki 
 

Do murów oporowych betonowych i Ŝelbetowych  naleŜy stosować beton zwykły wg PN-B-06250 [12]. W 

przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, można 

stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738- 

07 [49]. 

Do  betonu powinien być  stosowany cement powszechnego uŜytku,  wg PN-B- 

19701 [28]. 

Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,  kruszywo  łamane)  

powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06250  [12] i PN-B-06712 [17]. 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. Dodatki mineralne i domieszki 

chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje 

to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 [12] . 

Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom 

PN-B-06250 [12]. 

Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla murów oporowych z: 

a) betonu zwykłego: B 20, 

b) Ŝelbetu: B 20, B 25, B 30. 
 

2.7. Materiały do szczelin dylatacyjnych 
 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z dokumentacją projektową 

i SST, posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 

2.8. Materiały izolacyjne 
 

Do izolacji murów oporowych moŜna stosować następujące materiały: 

a)  lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 

b)  roztwór  asfaltowy  do  gruntowania  powierzchni  ścian  przed  ułoŜeniem   właściwej powłoki izolacyjnej 

wg PN-B-24622 [30], 

c)  lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 

d)  asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], e)  emulsję asfaltową wg 

BN-82/6753-01 [53], 

f)   kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 

g)  papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 

h)  papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 

i)   inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
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2.9. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 
 

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich jak Ŝwir, mieszanka, 

piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B- 

06716 [23] i PN-B-11111 [24]. 

Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

a)  ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 

b)  rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 

biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o 

charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową lub aprobatami technicznymi. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 

moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

   koparek, 

   betoniarek, 

   zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

   ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

   ładowarek. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   SST   D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 
4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.2.2. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 
 

4.2.3. Transport mieszanki betonowej 
 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 

PN-B-06250 [12] i SST. 
 

4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania 
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Drewno i elementy deskowania moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w  warunkach  

zabezpieczających  je  przed  uszkodzeniami,  a  elementy  metalowe  w warunkach zabezpieczających je przed 

korozją. 
 

4.2.5. Transport wyrobów ceramicznych 
 

Rurki  ceramiczne  drenarskie  naleŜy  przewozić  zgodnie  z  wymaganiami  BN- 
78/6741-07 [50]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 
 

Mury oporowe naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Jeśli   w  dokumentacji  projektowej  podano   zbyt   mało   ustaleń  dotyczących wykonania muru oporowego 

lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte następujące warunki: 

1.  Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i badań przy 

odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i projektowania. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji InŜynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z 

wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego.  

5.3. Wykopy fundamentowe 
 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie 

lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m.  

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne   tylko   do   

głębokości   1   m   poniżej   poziomu   piezometrycznego  wód gruntowych.   W   gruntach   osuwających   się   

należy   wykonywać   wykop   ze   skarpą zapewniającą  stateczność  lub  stosować  inne  metody  zabezpieczenia  

wykopu, zaakceptowane przez InŜyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

   w planie + 10 cm i - 5 cm, 

   rzędne dna wykopu  5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliŜu miejsca budowy. 
 

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia 
 

Mury oporowe z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie cementowej i odpowiadać 

wymaganiom BN-74/8841-19 [56]. 

Roboty  murowe  z  kamienia  powinny być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową i SST. 

Kamień i  zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2. 

Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady: 

a)  mury kamienne należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niższej niŜ + 5o C, 
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 b)  kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem, 

c)  pojedyncze  kamienie  powinny  być  ułożone  w  taki  sposób,  aby  ich  powierzchnie wsporne były 

moŜliwie  poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciążenia  pionowego; 

większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym, 

d)  spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 

e)  na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy cementowej w taki sposób, aby w murze 

nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 

f)   wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity. 

Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były zbliżone do płaszczyzn 

pionowych i poziomych, a krawędzie ich przecięcia były w przybliżeniu liniami prostymi.  

5.5. Wykonanie  deskowania 
 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. Deskowanie   powinno zapewnić   

sztywność   i   niezmienność   układu   oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 

skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaż i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betonową, 

deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i moŜliwość zniekształceń    lub    

odchyleń    w    wymiarach    betonowej    konstrukcji.    Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 

masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 
 

5.6. Szczeliny dylatacyjne 
 

Szczeliny dylatacyjne naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 

Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 

Szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość 

między szczelinami nie powinna przekraczać 30m. 

Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w punkcie 2.7. 
 

5.7. Izolacja murów oporowych 
 

Izolację  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją projektową i  SST.  Izolację 

wykonuje się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać 

poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych. 

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do 

uprzednio ułoŜonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie 

uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń 

mechanicznych. 

Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5.8. Zasypywanie wykopu 
 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania 

gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

 przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

 przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 
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 przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 

Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się ręcznie do 

wysokości około 30 cm powyŜej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 
 

5.9. Roboty odwodnieniowe 
 

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów bezodpływowych. 

Spadek  powierzchni  terenu  powyŜej   ściany  oporowej  powinien  wynosić  co najmniej 1 %, a w pasie o 

szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  a  w  

przypadku  braku  wystarczających ustaleń,  przy  uŜyciu innych rozwiązań zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów piaszczystych. Warstwę 

ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego wody w porach, w słabo zagęszczonym zasypie, 

natomiast jednocześnie warstwę poziomą i pionową (lub ukośną) należy stosować w celu przyspieszenia 

konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5]. 

Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać: 

  cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 

  geowłókninę, 

  warstwę z  kamienia porowatego (np. pumeksu) o  grubości od 50 do 150 mm. 
 

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 
 

Dopuszcza się  następujące odchylenia wymiarów w  stosunku do  podanych w dokumentacji projektowej: 

a)  rzędnych wierzchu ściany                   20 mm,  

b)  rzędnych spodu                                   50 mm,  

c)  w przekroju poprzecznym                   20 mm, 

d)  odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na 

całej długości, 

e)  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub załoŜonego szablonu) nie więcej 

niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych naleŜy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań 

podanych w punkcie 5.3. 
 

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 
 

Przy wykonywaniu muru z kamienia naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z BN- 

74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniżej: 

a)  sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w murze - przez oględziny,  

b)  sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości  20 mm, 
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c)  sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla: 

- spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm, 

- spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, d) sprawdzenie prawidłowości wykonania 

powierzchni i krawędzi muru: 

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m, 

odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m, 

odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: nie więcej niż 6 mm/m i 40 mm na całej wysokości, 

odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego, (jeśli mur ma podział na 

warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości. 
 

6.4. Kontrola robót betonowych 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i 

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicą 2. 

 

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według 

PN-B-06250 [12] 

 

 

Lp. 

 

Rodzaj badania 

 

Metoda badania wg 
Termin lub 

częstość badania 

1 

Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- zmiany objętości 

- obecności grudek 

PN-EN 196-3 [44] PN-

EN 196-3 [44] PN-EN 

196-6 [45] 

bezpośrednio przed użyciem każdej 

dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 

- zawartości pyłów mineralnych 

- zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

- wilgotności 

 

PN-B-06714-15[20] PN-

B-06714-16[21] PN-B-

06714-13[19] 

PN-B-06714-12[18] PN-

B-06714-18[22] 

 

każdej dostarczonej partii 

bezpośrednio przed użyciem 

 

1.3. Badanie wody 

 

PN-B-32250 [34] 

przy rozpoczęciu robót oraz w 

przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń

2 

Badania mieszanki betonowej 

-urabialności 

-konsystencji 

 

-zawartości powietrza w mieszance 

 

 

 

PN-B-06250 [12] 

-przy rozpoczęciu robót 

-przy proj. recepty i 2 razy na zmianę 

roboczą 

-przy ustalaniu recepty oraz 

2 razy na zmianę roboczą 

3 Badania betonu   

 
3.1. Badanie wytrzymałości 

na ściskanie na próbkach 

 

PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty oraz po 

wykonaniu każdej partii betonu 
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3.2. Badania nieniszczące 

betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [14] 

PN-B-06262 [15] 

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

 

 

3.3. Badanie nasiąkliwości 

PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty, 3  r a z y  

w czasie wykonywania konstrukcji, ale 

nie rzadziej sin raz na 5000 m3 betonu 

 

3.4. Badanie odporności na działanie 

mrozu 

 

 

PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty, 

2 razy w czasie wykonywania 

konstrukcji, ale nie rzadziej 

niż raz na 5000 m3 betonu  

3.5. Badanie przepuszczalności 

wody 

 

 

PN-B-06250 [12] 

przy u s t a l a n i u  recepty, 3 razy 

w czasie wykonywania konstrukcji, 

ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 

betonu  

 

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych 
 

Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z tolerancjami podanymi w 

punkcie 5.7,  dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 

20 mm) i maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 
 

 

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego 
 

Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być 

zgodna z wymaganiami punktu 5.8. 
 

6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 
 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać systematycznie w 

czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami punktu 5.8. 
 

6.8. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 
 

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać zgodnie z 

punktem 5.10. 
 

6.9. Ocena wyników badań 
 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie e l e me nt y robót , k t ó r e  w y k a z u j ą  ods tęps twa od  p o s t a n o w i e ń  SST 

powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt  8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

dostarczanie materiałów, 

wykonanie robót ziemnych, 

wykonanie ławy betonowej i muru oporowego z kamienia. 

wykonanie deskowania ławy, oraz: 

- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

- wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 

- wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 

- zasypanie wykopu, 

- roboty odwodnieniowe, 

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy 
 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 

  i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne.  Kruszywa skalne.  Podział, nazwy i 

  określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

  wymiarów elementów budowlanych z betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje b e t o n o we ,  Żelbetowe i  sprężone.   Obliczenia 

  statyczne i projektowanie 

7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
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8. PN-B-04102 Materiały kamienne.  Oznaczenie mrozoodporności metodą 

  bezpośrednią 

9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne.   Oznaczenie ścieralności na tarczy 

  Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

  wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne 

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

  ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą
młotka Schmidta typu N 

   

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.   Badania Oznaczanie zawartości 

  zanieczyszczeń obcych 

19. PN-B-06714-13 Kruszywa m i n e r a l n e . Badania Oznaczanie zawartości pyłów 

  mineralnych 

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu 

  ziarnowego 

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Żwiry filtracyjne. Wymagania 

  techniczne 

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do  nawierzchni 

  drogowych. świr i mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni 

  drogowych. Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

 

7. 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku  Skład, wymagania i 

  ocena zgodności 

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

38. PN-H-84020 Stal   węglowa   konstrukcyjna   zwykłej   jakości   ogólnego 

  przeznaczenia. Gatunki 

39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

44. PN-EN 196-3 Metoda  badania  cementu.  Oznaczenie  czasów  wiązania  i 

  stałości objętości 

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 

46. BN-87/5028-12 Gwoździe   budowlane.  Gwoździe   z   trzpieniem  gładkim, 

  okrągłym i kwadratowym 

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

  polichlorku winylu 

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i 

  transport 

51. BN-67/6747-14 Sposoby   zabezpieczania   wyrobów   kamiennych   podczas 

  transportu 

52. BN-82/6751-04 Materiały  izolacji  przeciwwilgociowej.  Papa  asfaltowa  na 

  włókninie przyszywanej 

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 

55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i 

  badania przy odbiorze 

57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. 

  Wymagania i badania. 
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                                  DODATKOWA 
 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

Wykonania i odbioru robót budowlanych 

                   D.01.03.05 

MONTAŻ RUR OCHRONNYCH NA GAZOCIĄGACH DN400 I DN500  

„ Budowa chodnika w ciągu drogi wojewódzkiej nr 878 Rzeszów 
- Dylągówka w m. Borek Stary od 

km 10 + 882 ÷ 13 + 258.0 strona lewa.” 

 

 

l. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania zabezpieczenia 

sieci gazowej występującej przy realizacji budowy chodnika w ciągu drogi wojewódzkiej nr 878 Rzeszów  

– Dylągówka w m. Borek Stary od km 10+882 do 13+258 strona lewa. 

W niniejszej specyfikacji zawarte są wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz 

niezbędne wymagania związane z ich przechowywaniem, transportowaniem, warunkami dostawy, 

składowaniem i kontrolą jakości - poszczególne wymagania odnosi się do postanowień zawartych w punkcie 10 

niniejszej SST, opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących oraz dokumenty 

odniesienia. 

1.2. Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i 

realizacji robót, przeznaczona jest dla wykonawców i stanowi podstawę kontroli i odbioru robót objętych 

niniejszą specyfikacją. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi. 

Sieć gazowa - gazociągi wraz ze stacjami gazowymi, układami pomiarowymi, tłoczniami gazu, magazynami 

gazu, połączone i współpracujące ze sobą, służące do przesyłania i dystrybucji paliw gazowych. 

Skrzyżowanie - miejsce, w którym gazociąg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi, 

takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanał, grobla. 

Próba szczelności - próbę przeprowadza się w celu sprawdzenia czy sieć gazowa spełnia wymagania 

szczelności na przecieki paliwa gazowego. 
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Rura ochronna - rura o średnicy większej od gazociągu, usytuowania w przybliżeniu współosiowo z 

gazociągiem, służąca do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do odprowadzenia przecieków gazu poza 

przeszkodę terenową. 
Rura wydmuchowa - rura służąca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnątrz za pomocą kolumny i 

zaworu wydmuchowego mniejszych przecieków gazu. 

 

 

2. MATERIAŁY 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 

zaświadczenia o jakości lub atestu powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały 

muszą być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Nadzoru. Na materiały i urządzenia 

przewidywane do wbudowania zgodnie z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inspektora Nadzoru i 

Dokumentacją Projektową, w oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje 

dotyczące źródła wytwarzania oraz odpowiednie świadectwa badań. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów i urządzeń dostarczonych na plac budowy oraz za 

ich właściwe składowanie i wbudowanie. 

2.1. Rury przewodowe 

Istniejąca sieć gazowa wykonana jest z rur stalowych. Nie przewiduje się przebudowy istniejących 

gazociągów, a jedynie jej zabezpieczenie. 

2.2. Rury ochronne 

Rury stalowe zgodne z PN-EN-10208-2-+AC (tablica 1). Dopuszczenie innych gatunków rur po 

spełnieniu wymagań normy w zakresie Re, Rm, A5 (tablica 5) i równoważnika węglowego CEV, oraz składu 

chemicznego (tablica 3). 

W rozwiązaniu projektowym przyjęto rurę przewodową S 711x12,5 r2. Rury wykonane ze stali L360 NB, lub 

odpowiednik spełniający wymagania. 

Jakość rur należy udokumentować świadectwem odbioru wg PN-EN 102008-2+AC:1999. 

2.3. Uszczelnienie rury ochronnej 

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: 
• masę butylokauczukową, 
• dzieloną opaskę termokurczliwą wzmocnioną włóknem szklanym, 

2.4. Płozy gazociągów 

Płozy ułatwiające wprowadzenie gazociągu do rury ochronnej, zapewniające w przybliżeniu 

współśrodkowe usytuowanie gazociągu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowiące izolację elektryczną 
pomiędzy gazociągiem i rurą ochronną. 

2.5. Rury wydmuchowej 

Do wykonania rur wydmuchowych należy stosować: 
• rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnętrznie 

roztworem asfaltu, zaś zewnętrznie powłoką bitumiczną z pojedynczą przekładką z włókna szklanego; 
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• kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg 

PN-79/H-74244 [18] obudowane częściowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej 

dokumentacji projektowej. Rury stalowe należy zagruntować 2 razy farbą 
miniową i pomalować 2 razy farbą olejną ogólnego stosowania koloru żółtego. Obudowę betonową 
kolumny należy wykonać z betonu klasy C12/15 zagęszczonego ręcznie lub mechanicznie z 

zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe należy posmarować 2 razy lepikiem 

asfaltowym na zimno; 

• płyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy C16/20 z 

zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I. 

Masę betonową należy zagęścić mechanicznie lub ręcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie 

należy zaizolować stosując dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno. 

2.6. Punkty pomiarów elektrycznych 

Punkty pomiarów elektrycznych należy wykonywać z materiałów objętych normami: BN- 74/8976-02 

oraz BN-74/8976-01, -03, -04. 

2.7. Oznaczenie zabezpieczenia 

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania taśmą foliową koloru żółtego o szer. 0,40m. 

2.8. Izolacja 

Ochronę bierną dla rur ochronnych będą stanowić zewnętrzne powłoki przeciwkorozyjne ALTA  

o następującym składzie powłoki: 

• Podkład gruntujący ATAGOR P27, 

• Taśma wewnętrzna ATAGOR TP1822.30 - nakładana 1 x z zakładką 50%, 

• Taśma zewnętrzna ATAGOR N206.20 - nakładana 1 x z zakładką 50%. 

Jakość izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiadać wymaganiom klasy C30 wg PN-EN 12068 

(DIN30672 cz.1). Przed wykonaniem izolacji na budowie należy zewnętrzne powierzchnie rur oczyścić do 

stopnia czystości SA2-1/2 wg PN-ISO 8501-1. Technologia nakładania taśm izolacyjnych musi być zgodna  

z Instrukcją producenta. 

2.9. Materiał na podsypkę i zasypkę wstępną przewodów 

Materiał na podsypkę przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST to piasek i pospółka 

wg PN-91/B-06716. 

Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstępna powinien spełniać 
przede wszystkim następujące wymagania: 

• nie powinien zawiera cząstek większych niż 0,002m, 

• nie powinien być zmrożony, 

• nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju łamanego materiału. 

2.10. Składowanie materiałów 

2.10.1. Rury 

O ile producent nie określił innych warunków składowania rur i kształtek należy stosować się do 

poniższych instrukcji: 

rury składować na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem się wód 

opadowych; 
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• rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych  

o szerokości nie mniejszej niż 0,1m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości 

składowania ok. 1m dla rur o mniejszych średnicach i 2m dla rur o większych średnicach (jeśli 
szczegółowe wymagania nie stanowią inaczej); 

• rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub 

przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku; 

• rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem; 

• szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (koparki, wkładki 

itp.); 

• nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogły by wystąpić odkształcenia (zagięcia, 

zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych; 

• nie dopuszczać do zrzucenia elementów; 

• niedopuszczalne jest ciągnięcie pojedynczych rur po podłożu; 

• zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych ponieważ 
podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. 

2.10.2. Płozy 

Płozy tej samej długości należy wiązać miękkim drutem stalowym w wiązki po 20 sztuk. Płozy należy 

przechowywać w magazynach zamkniętych i suchych, układając je na podkładach drewnianych lub regałach. 

2.10.3. Elementy punktów pomiarów elektrycznych 

Elementy służące do pomiarów elektrycznych, takie jak: płytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice 

informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne części osprzętu należy przechowywać w 

opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed 

uszkodzeniem. 

Słupki należy przechowywać, zgodnie z BN-74/8976-01, układając je na wyrównanym podłożu rzędami, w 

warstwach wysokości do 1,20 m. 

Jeżeli przechowywanie będzie trwać dłużej niż 1 rok, słupki powinny być ułożone pod dachem. 

2.10.4. Kolumny wydmuchowe. 

Kolumny wydmuchowe należy przechowywać układając je rzędami na wyrównanym podłożu. 

Jeżeli przechowywanie będzie trwać dłużej niż 1 rok, kolumny powinny być ułożone pod dachem. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii  

i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych  

i wykończeniowych: 

• piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

• piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 

• żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 

• koparkę podsiębierną 0,25 m
3
 do 0,40 m

3
, 

• spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 

• sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 

wibracyjny, 

• specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy: 

• samochód dostawczy do 0,9 t, 
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• samochód skrzyniowy do 5 t, od 5 do 10 t, 

• samochód samowyładowczy do 5 t, 

• samochód dłużycowy, 

• przyczepę skrzyniową 3,5 t, 

• żuraw samochodowy do 6 t, 

• żurawie boczne gąsiennicowe do 15 t, 35 t, 

• ciągnik gąsiennicowy od 37 do 40 kN, 

• wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 

• spawarkę spalinową 300 A, 

• sprężarkę spalinową o wydajności od 4 do 5 m
3
/min., 

• sprężarkę powietrzną spalinową 10 m
3
/min., 10 MPa, 

• suszarkę elektrod, 

• kocioł do podgrzewania asfaltu, 

• betoniarkę wolnospadową spalinową 250 dm
3
, 

• urządzenie przeciskowe, 

• urządzenie przewiertowe, 

• tłok czyszczący, 

• defektoskop iskrowy D1 - 64, 

• instalację rurową do pneumatycznej próby wytrzymałości i szczelności, 

• zespół prądotwórczy 2,5 kVA, 

• barakowóz pomiarowy z AKP i UKP, 

• pompę wirnikowa spalinową 225 m
3
/h, 

• pompę wysokociśnieniową 30 l/min. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, 

który uzyskał akceptację Inżyniera. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 

zgodnie z jego przeznaczeniem. 

4. TRANSPORT  

4.1. Transport 

Transport może odbywać się na zasadach określonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym. 

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w taki sposób aby uniknąć 
ich uszkodzeń. 

4.1.1. Rury 

Rury mogą by przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być wykonywany 

pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe 

niż 1metr. Odcinki rurociągów powinny być przewożone na odpowiednio przygotowanych pojazdach. 

Materiały należy układa równomiernie na całej powierzchni, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. Rury powinny by układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 

Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających 

uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze środków transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych legarach. 

Ponadto, przy załadunku jak i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać 
przepisów aktualnie obowiązujących w transporcie drogowym. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów 

obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 
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4.1.2. Płozy 

 

Płozy należy przewozić zakrytymi środkami transportowymi. Podczas transportu płozy należy 

zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem się. 

 

4.1.3. Elementy punktów pomiarów elektrycznych. 

 

Elementy służące do pomiarów elektrycznych (płytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, 

puszki i inny osprzęt) należy przewozić krytymi środkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i 

zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. 

4.1.4. Słupki punktów pomiarowych, kolumny wydmuchowe i płyty fundamentowe 

 

Elementy te mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Podłogę oraz ściany boczne i 

czołowe środka transportowego należy wyłożyć materiałem wyściółkowym (słomą lub wełną drzewną) w 

takiej ilości, aby elementy betonowe były zabezpieczone przed bezpośrednim stykaniem się z podłogą lub 

ścianami. 

Wolną przestrzeń pomiędzy poszczególnymi elementami oraz między ścianami środka transportowego i 

ładunkiem należy dokładnie wypełnić materiałem wyściółkowym. Słupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz płyty 

fundamentowe można układać warstwami, przekładając poszczególne warstwy materiałem wyściółkowym. 

Kolumny wydmuchowe należy ustawiać w pozycji pionowej lub układać poziomo w jednej warstwie. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 

przez zastosowanie przekładek, rozpór i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości 

reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby 

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych 

powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

• górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 

przylegający teren; 

• powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegający do wykopu; 

• w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 

5.2. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, 

a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Wykopy należy wykonać jako 

otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem 
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warunków atmosferycznych, to powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie 

odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 

wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu 

powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając się 
stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub 

dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy 

przytwierdzić kołkami lub klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy 

przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w 

miarę jego głębienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociągu nie powinna być naruszona na głębokości 

większej niż 0,2 m i na odcinkach dłuższych niż 3 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy 

wykonać bezpośrednio przed ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w 

sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociągu powinna być ułożona warstwa 

wyrównawcza grubości 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierającej grud, kamieni i gnijących resztek roślinnych. 

 
5.3. Przygotowanie podłoża 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, 

żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt 

naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. 

W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru z 

domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru lub 

tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z indywidualną 
dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego 

podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

5.4. Roboty montażowe 

5.4.1. Wytyczne wykonania rur ochronnych 

Przy wykonywaniu rur ochronnych należy przestrzegać wymagań zawartych w PN-91/M- 

34501. 

5.4.1.1. Stosowanie rur ochronnych 

 

Rury ochronne na gazociągu należy stosować: 
• w miejscach skrzyżowań gazociągu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy 

skrzyżowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie 

uzasadnionych przypadkach); 

• przy skrzyżowaniach gazociągów z przewodami kanalizacyjnymi i kanałami ciepłowniczymi 

mającymi połączenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt; 
• przy skrzyżowaniu gazociągów z kanalizacją kablową mającą połączenie z pomieszczeniami dla ludzi 

i zwierząt; 
• przy układaniu gazociągów na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z 

zarządem mostu; 

• w przypadku skrzyżowania gazociągów z rurociągami rozprowadzającymi substancje łatwopalne; 
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• w miejscach skrzyżowań gazociągów z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji). 

5.4.1.2. Odległość pozioma końca rury i pionowa przy skrzyżowaniach z drogami 

 

Odległość pozioma końca rury ochronnej od zewnętrznej krawędzi jezdni, mierzona prostopadle do 

osi drogi, powinna być nie mniejsza niż podana w tablicy 1. 

  
Odległość pionowa mierzona od zewnętrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni 

powinna wynosić nie mniej niż podana w tablicy 2. 

 
W przypadku stosowania przy skrzyżowaniach rury przejściowej (na rurze ochronnej) odległość pionowa 

ścianki tej rury od nawierzchni jezdni nie może być mniejsza niż 0,8 m, chyba że zarząd drogi określi inaczej. 

Odległość pionowa rury ochronnej (lub gazociągu) od dna przydrożnego rowu powinna wynosić co najmniej 

0,5 m. 

5.4.1.3. Odległość pozioma końca rury i pionowa przy skrzyżowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i 

kanałami ciepłowniczymi 

Końce rur ochronnych gazociągu, mierząc prostopadle do osi krzyżującego się przewodu 

kanalizacyjnego lub zewnętrznego obrysu kanału ciepłowniczego, powinny być wyprowadzone na odległość 
co najmniej: 

• dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa - 1,5 m, 

• dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m, 

• dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 2,5 MPa - 6,0 m. 

Odległość pionowa między zewnętrzną ścianką rury ochronnej a zewnętrzną przewodu kanalizacyjnego lub 

obudowy kanału ciepłowniczego powinna być nie mniejsza niż: 
• dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m, 

• dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa - 0,20 m. 

5.4.1.4. Odległość pozioma końca rury i pionowa przy skrzyżowaniu z kanalizacją kablową. 

Tablica 1. 

Lp. Nazwa drogi Ciśnienie gazu w gazociągu, MPa 

do 0,4 od 0,4 do 2,5 powyżej 2,5 

m 

1 Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0 

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0 

3 Pozostałe drogi 0,5 6,0 10,0 

Tablica 2. 

Lp. Nazwa drogi Ciśnienie gazu w gazociągu, MPa 

do 0,4 powyżej 0,4 

m 

1 Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5 

2 Drogi krajowe 1,0 1,2 

3 Pozostałe drogi 0,8 1,2 
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 Końce rur ochronnych powinny być wyprowadzone od osi skrzyżowania, mierząc 

prostopadle do kanalizacji kablowej na odległość co najmniej: 

• dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa - 2,0m, 

• dla gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa - 10,0 m. 

Odległość pionowa zewnętrznej ścianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosić co najmniej 

0,15 m. 

 

5.4.1.5. Długość rury i odległość pionowa przy skrzyżowaniu z rurociągami rozprowadzającymi 

substancje łatwopalne 

 

Długość rury ochronnej powinna wynosić co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyżowania, 

mierząc prostopadle do krzyżującego się rurociągu. 

Odległość pionowa między zewnętrznymi ściankami rury ochronnej a ww. rurociągami powinna wynosić jak w 

punkcie 5.4.1.3. 

5.4.1.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej 

 

Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być zabezpieczona przed dostaniem 

się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń. 
Uszczelnienie rury ochronnej należy wykonać za pomocą materiałów ujętych w punkcie 2.1.3. 

5.4.1.7. Wykonanie rur wydmuchowych 

 

Wolna przestrzeń między gazociągiem a rurą ochronną powinna być połączona z atmosferą tylko za 

pośrednictwem rury wydmuchowej. Średnica rury wydmuchowej powinna wynosić: 
• 25 mm dla rur ochronnych o średnicy do 100 mm, 

• 40 mm dla rur ochronnych o średnicy od 100 do 250 mm, 

• 80 mm dla rur ochronnych o średnicy powyżej 250 mm. 

Zakończenie rury wydmuchowej gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa powinno być umieszczone w skrzynce 

ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem się do jej wnętrza wody. Dopuszcza się, w uzasadnionych 

przypadkach, umieszczenie zakończenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej. 

Zakończenie rury wydmuchowej gazociągów o ciśnieniu powyżej 0,4 MPa powinno być umieszczone w 

kolumnie wydmuchowej. 

Odległości poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do 

przeszkody terenowej, powinny być co najmniej równe odległościom podstawowym, według przepisów w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe. 

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje się poniżej powierzchni drogi lub główki szyny 

kolejowej, odległość kolumny wydmuchowej od przeszkody należy zwiększyć o 5,0 m na każdy metr różnicy 

poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub główki szyny. 

5.4.2. Wytyczne wykonania rur ochronnych dwudzielnych 

 

Odcinek gazociągu, na którym zakładana będzie rura ochronna należy podkopać od spodu w taki 

sposób, aby powstała szczelina umożliwiająca wsunięcie pod gazociąg połówki rury ochronnej (ok. 0,5 m). 

Szczególną uwagę należy zwrócić na to, aby podkopany gazociąg nie zmienił swego posadowienia. Podkopując 

gazociąg w odcinkach nie dłuższych niż 10,0 m, stosować należy podwieszenie gazociągu. Właściwe 

podwieszenie gazociągu gwarantujące jego stabilność i umożliwiające przeprowadzenie prac wykonać przy 

zastosowaniu np. pasów transportowych z napinaczami długości min. 10,0 m szerokości 75,0mm o 
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wytrzymałości 8,0 t przełożonych nad ,,belką" stalową (np. dwuteownik 160) ułożoną min. 1,0 m nad 

poziomem terenu prostopadle do osi wykopu, podpartej po obu stronach na usypanych wałach ziemnych. 

Podparcie belki stalowej wykonać w odległości min. 1,0 m od skraju wykopu na długości min 1,0 m. 

Mocowanie gazociągu wykonać w odległości min. 1,0 m od skraju wykopu na długości min 1,0 m. Mocowanie 

gazociągu wykonać w odległości max do 3,0 m. Gazociąg przed zabudową rury ochronnej powinien być 
oczyszczony z resztek piasku i osuszony. Na odcinku gazociągu gdzie będą montowane rury ochronne należy 

wymienić istniejąca izolację PE na izolację klasy C wg PN-EN 12068. Powierzchnię rur do zaizolowania 

przygotować do stopnia czystości SA2-1/2 wg PN-ISO 8501-1. 

Po oczyszczeniu, wymianie i sprawdzeniu szczelności izolacji gazociągu należy założyć płozy centrujące. 

Płozy powinny być założone, max co 2,0 m, a w miejscu końca rury ochronnej należy założyć dwie płozy obok 

siebie. Następnie można przystąpić do wsunięcia pod gazociąg połówki rury ochronnej i przykrycia gazociągu 

drugą połówką rury ochronnej. Podwieszenie gazociągu przełożyć pod zabudowaną rurę ochronną. Obie 

połówki należy wycentrować i pospawać - proces spawania prowadzić zgodni z uzgodnioną przez Operatora 

gazociągu Instrukcją Technologiczną Spawania - WPS. Między płozami a ścianami rury ochronnej w miejscu 

gdzie będzie wykonana spoina wzdłuż łączenia odcinki rur należy umieścić pas materiału niepalnego 

szerokości min. 0,3 m (np. koc gaśniczy z włókna szklanego), grubości 5mm dla zabezpieczenia płóz oraz 

instalacji na istniejącym gazociągu przed wpływem temperatury podczas spawania odcinków rury ochronnej. 

5.4.3. Wytyczne dotyczące wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją 

5.4.3.1. Czynna ochrona przed korozją 

Czynna ochrona przed korozją powinna być wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 oraz 

PN-90/E-05030.01 i stosowana na odcinkach gazociągów: 

• narażonych na działanie prądów błądzących, 

• prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dłuższych niż 1 km i o średnicy nominalnej 100 mm i 

większej, ułożonych w gruntach o dużej agresywności korozyjnej. 

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozją, chroniony odcinek gazociągu powinien być w 

całości odizolowany dielektrycznie od gruntu. 

5.4.3.2. Bierna ochrona przed korozją 

Bierna ochrona przed korozją powinna być stosowana na wszystkich odcinkach gazociągów stalowych. 

Wykonanie biernej ochrony przed korozją polega na zastosowaniu w przypadku gazociągów: 

• ułożonych w ziemi - powłoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 oraz powłoki ochronnej wg 

BN-77/8976-06, zgodnie z tablicą 1 tej normy, 

• ułożonych nad ziemią ponad bagnami - powłoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powłoki 

Z0G2, wg BN-77/8976-06, 

• ułożonych nad ziemią - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05. 

W przypadku prowadzenia gazociągu stalowego pod jezdnią należy stosować, niezależnie od agresywności 

korozyjnej gruntu, powłokę bitumiczną Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powłokę asfaltowo-gumową Z0G2 wg 

BN-77/8976-06. 

5.4.4. Wytyczne dotyczące punktów pomiarów elektrycznych 

Punkty pomiarów elektrycznych należy wykonywać zgodnie z PN-90/E-05030.00 i PN-90/ 

E-05030.01 oraz BN-74/8976-02 w miejscach gazociągu, w których można liczyć się z celowością wykonania 

pomiarów. 

Punkty pomiarów elektrycznych należy stosować w celu pomiarów: potencjału elektrycznego gazociągu 

względem gruntu, różnicy potencjałów pomiędzy gazociągiem a szynami trakcji elektrycznej, natężenia prądu 

w gazociągu oraz innych pomiarów elektrycznych, koniecznych w związku z projektowaniem lub eksploatacją 
czynnej ochrony antykorozyjnej gazociągów stalowych ułożonych w ziemi. 
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Nadziemne punkty pomiarów elektrycznych stosuje się wyłącznie do gazociągów przesyłowych 

dalekosiężnych, których trasy i elementy są oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02. Słupki nadziemnych 

punktów pomiarów należy ustawiać w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i 

wskaźnikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wyłączeniem punktów odgałęzienia). 

Podziemne punkty pomiarów elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na 

ścianach budynków stosuje się do gazociągów rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się 
stosowanie podziemnych punktów do gazociągów przesyłowych dalekosiężnych, przy czym mogą one być 
ustawiane niezależnie od rozmieszczenia słupków do oznaczenia trasy. 

5.4.5. Wytyczne dotyczące zasypania i zagęszczenia wykopów 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu 

i obiektów na przewodzie oraz ochrony przed korozją. 
Gazociągi powinny być zasypywane warstwą ochronną ziemi nie zawierającej grud, kamieni i gnijących 

resztek roślinnych, do wysokości co najmniej 0,2 m w każdym miejscu ponad najwyższy punkt zewnętrznej 

powierzchni rury. W obszarach zabudowanych powinna być umieszczona nad tą warstwą siatka ochronna z 

tworzywa sztucznego koloru żółtego o szerokości równej średnicy gazociągu, nie mniejszej jednak niż 0,4 m. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 

stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 

przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,95. W przypadku prowadzenia robót 

ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu 

co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia stałej i systematycznej kontroli, której celem jest sprawdzenie 

zgodności wykonywanych czynności z dokumentacją projektową i obowiązującymi aktami prawnymi. Wyniki 

kontroli powinny być wpisywane do dziennika budowy. Za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń 
odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do 

przeprowadzenia kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02 i zarządzenie Nr 47 

Ministra Przemysłu. W szczególności kontrola powinna obejmować: 
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• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

• zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 

zgodności z określonym w dokumentacji, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa 

lub betonu, 

• badanie ewentualnego drenażu, 

• badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 

umownymi warunkami, 

• badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

• badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

• badanie połączeń rur (poprzez oględziny zewnętrzne) i radiograficzne, 

• badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

• badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 

• badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym połączeń elektrycznych z gazociągami i 

końcówkami KKT, 

• badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
• badanie radiograficzne spoin czołowych w złączach doczołowych zgodnie z PN-72/M- 69770, 

• badanie czystości wnętrza gazociągów, 

• badanie wytrzymałości i szczelności gazociągów, 

• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 

• dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 

sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

• różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 

• dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 

przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

• dopuszczalny spadek ciśnienia w czasie próby hydraulicznej określa projekt próby, 

• przy próbie pneumatycznej dopuszcza się spadki ciśnienia, jeżeli jego różnica nie przekracza 0,1% na 

godzinę trwania próby dla odcinków gazociągów o średnicach do 250 mm, a dla gazociągów o 

średnicach większych niż 250 mm różnica ciśnienia nie powinna przekroczyć: 0,1 x 250 : Dn %, 
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• sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciągu 6 miesięcy po zakończeniu prób wytrzymałości lub 

szczelności podlegają ponownym próbom szczelności przed oddaniem do eksploatacji, 

• stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 

wynosić mniej niż 0,95. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacja projektową 
oraz SST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Błąd lub przeoczenie w przedmiarze lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 

robót. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 

związane z przebudową linii gazowych, a mianowicie: 

• roboty przygotowawcze, 

• roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

• przygotowanie podłoża, 

• roboty montażowe wykonania rurociągów, 

• wykonanie rur ochronnych, 

• wykonanie izolacji, 

• sprawdzenie czystości wnętrza gazociągów i szczelności połączeń odcinków gazociągu (przed 

opuszczeniem ich do wykopu), 

• próby wytrzymałości lub szczelności, 

• zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Próby wytrzymałości lub szczelności gazociągów powinny być przeprowadzone w wykopie po ich całkowitym 

zmontowaniu. Miejsca z zainstalowaną armaturą lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz połączenia 

odcinków gazociągów ze sprawdzoną szczelnością i połączenie kołnierzowe, a także połączenie rur z 

polietylenu z elementami stalowymi powinny być pozostawione odkryte. 

Odcinki gazociągów z polietylenu rozwijane z bębna powinny być nie zasypane. 
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Próby wytrzymałości elementów prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w 

gazociąg można nie przeprowadzać pod warunkiem, że producent tych urządzeń w pisemnym zaświadczeniu 

stwierdzi, że zostały one poddane próbom wytrzymałości pod ciśnieniem równym co najmniej ciśnieniu próby 

gazociągu. 

Elementy prefabrykowane i armatura nie mające atestu, mogą być zastosowane pod warunkiem 

przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociąg próby, w której ciśnienie próbne i czas jej trwania będą 
co najmniej równe wymaganemu ciśnieniu próbnemu i czasowi trwania próby gazociągu. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić: 
około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów oraz dla 

przewodów z rur stalowych w przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla 

przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych około 1000 m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, że 

powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 

względami techniczno-ekonomicznymi. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu zgodnie z zarządzeniem Nr 47 podlega: 

• sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 

sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

• badanie wytrzymałości lub szczelności gazociągów (przeprowadzone po ich całkowitym zmontowaniu 

i zasypaniu ziemią, zgodnie z zarządzeniem Nr 47). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie 

wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione zgodnie z wymaganiami 

BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarządzeniem Nr 47. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym 

końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w 

zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów 

wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań kontrolnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociągowej obejmuje: 

• dostawę materiałów, 

• wykonanie robót przygotowawczych, 

• wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 

• przygotowanie podłoża, 

• wykonanie sączków, 

• ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 

• wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z 

uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
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• wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, 

• wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozją, 
• przeprowadzenie próby wytrzymałości i szczelności, 

• zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

• pomiary i badania. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

28. PN-87/M-69772 

29. PN-92/M-74001 

30. PN-85/M-74081 

10.1. Normy 
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli.   Obliczenia styczne i projektowanie. 

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie   wykonywania i badania przy odbiorze. 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

5. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogólne i zakres   normy. 

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

9. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa.   Wymagania i badania. 

11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa.   Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i   budowa. 

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.   Projektowanie i budowa. 

14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 

15. PN-91/H-74019 Armatura przemysłowa. Odlewy ze staliwa węglowego i   stopowego. 

16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 

17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego   zastosowania. 

18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

19. PN-75/H-93200 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. 

20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali.   Staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

21. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 

22. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów   z przeszkodami terenowymi. Wymagania. 

23. PN-90/M-34502 Gazociągi i instalacje gazownicze. Obliczenia   wytrzymałościowe. 

24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i określenia. 

25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji   spawanych. 

26. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakłady stosujące procesy   spawalnicze. Podział. 

27. PN-72/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w   złączach doczołowych ze stali. Wymagania jakościowe i   wytyczne wykonywania. 
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31. PN-67/M-74083 

32. PN-86/M-75198 

33. BN-76/0648-76 

34. BN-75/5220-02 

35. BN-74/6366-03 

36. BN-74/6366-04 

37. BN-77/6731-08 

38. BN-87/6755-06 

39. BN-83/8836-02 

40. BN-80/8975-02.00 

41. BN-74/8976-01 

42. BN-74/8976-02 

43. BN-74/8976-03 

44. BN-74/8976-04 

45. BN-76/8976-05 

46. BN-77/8976-06 

47. BN-79/8976-07 

48. BN-70/8976-12 

49. BN-86/8976-15 

50. BN-71/8976-26,27,28 

51. BN-71/8976-29 

52. BN-79/8976-35 

53. BN-71/8976-37 

54. BN-80/8976-44 

55. BN-80/8976-45 

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złącz spawanych na 

podstawie radiogramów. 

Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. Skrzynki 

uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do 

instalacji wodnych i gazowych. 

Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. Wymagania i 

badania. 

Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 

Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. Rury 

polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. Cement. 

Transport i przechowywanie. Welon z włókien 

szklanych. 

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

Znakowanie gazociągów ułożonych w ziemi. Zasady ogólne. 

Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

Słupek. 

Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

Płytki izolacyjne. 

Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułożonych w ziemi. 

Gniazdo wtykowe. 

Pokrycia malarskie na gazociągach ułożonych nad ziemią. Powłoki 

ochronne na kształtkach, armaturze i połączeniach gazociągów 

ułożonych w ziemi. Sączki węchowe gazociągów ułożonych w 

ziemi. Dociążenia gazociągów ułożonych w wodzie lub gruncie 

nawodnionym. Obciążniki siodłowe. 

Dociążenia gazociągów ułożonych w wodzie lub gruncie 

nawodnionym. 

Zakotwienia gazociągów ułożonych w gruncie nawodnionym. 

Gazownictwo. Ciśnienia. Podział, nazwy, określenia i symbole. 

Zespoły przyłączeniowe gazociągów wysokiego ciśnienia 

ułożonych w ziemi. 

Gazociągi i instalacje gazownicze. Płyty fundamentowe armatury 

ułożonej w ziemi. 

Kątowe zespoły zaporowo-upustowe gazociągów wysokiego 

ciśnienia ułożonych w ziemi. 

Zespoły zaporowo-upustowe gazociągów wysokiego ciśnienia 

ułożonych w ziemi. Kolumny upustowe. 
56. BN-71/8976-46 

57. BN-81/8976-47 

58. BN-71/8976-48 

59. BN-71/8976-49 
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60. BN-74/8976-65 

61. BN-74/8976-66,67,68 

62. BN74/8976-70 

63. BN-74/8976-71 

64. BN-77/8976-74 

65. BN-77/8976-75 

66. BN-80/8976-80 

67. PN-S-02205:1998 
68. PN-EN 12068:2002 

69. PN-ISO 8501-1 

70. PN-EN 10204+A1:1997 
71. PN-EN-10208-2:1999 

72. PN-EN 10253-2:2008 

Przelotowe zespoły 

zaporowo-upustowe 

gazociągów wysokiego 

ciśnienia ułożonych w ziemi. 

Gazociągi ułożone w ziemi. Wymagania i badania. Tarczowe bloki 

oporowe gazociągów ułożonych w ziemi. Łuki i załamania 

gazociągów ułożonych w ziemi. Wymagania i badania. 

Izolacja cieplna gazociągów. Wymagania i badania. Gazociągi 

przystosowane do czyszczenia od wewnątrz tłokami czyszczącymi. 

Zespoły przyłączeniowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia 

ułożonych w ziemi. 

Zespoły zaporowo-upustowe gazociągów niskiego i średniego 

ciśnienia ułożonych w ziemi. 

Gazociągi i instalacje gazownicze. Kompensatory montażowe. 

Gazociągi i instalacje gazownicze. Izolujące połączenia 

kołnierzowe. 

Nadziemny układ zasuw 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Ochrona katodowa. Zewnętrzne powłoki organiczne stosowane 

łącznie z ochroną katodową do ochrony przed korozją podziemnych 

lub podwodnych rurociągów stalowych - Taśmy i materiały 

kurczliwe. 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 

podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 

Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych. Rury o klasie 

wymagań B. 

Kształtki rurowe do przyspawania doczołowego - Część 2. Stale 

niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami 

dotyczącymi kontroli.

 
 

10.2. Inne dokumenty 

73. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporządzenie Ministra Przemysłu 

z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci 

gazowe. 

74. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o 

drogach publicznych. Rozdział 4 - Pas drogowy. 

75. Dziennik Urzędowy Ministra Przemysłu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarządzenie 

Nr 47 Ministra Przemysłu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunków technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych sieci gazowych. 

76. Standard techniczny ST-G-002:2008 „Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 

terenowymi.". 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
                 Wykonania i odbioru robót budowlanych 

                                      D.01.03.06 

 

MONTAŻ RUR OCHRONNYCH NA  PRZEWODACH WODOCIĄGOWYCH 
„ Budowa chodnika w ciągu drogi wojewódzkiej nr 878 Rzeszów - Dylągówka w m. 

Borek Stary od km 10 + 882 ÷ 13 + 258.0 strona lewa.” 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru rur ochronnych na podziemnych linii wodociągowych  przy 

budowie chodnika w m. Borek Stary w ciągu drogi wojewódzkiej Rzeszów – Dylągówka od 

km 10+882 do km 13+258 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robót przy przebudowie sieci wodociągowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii 

wodociągowych kolidujących z przebudową i budową dróg, z wyjątkiem terenów 

eksploatacji górniczej. 

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociągowej zarówno 

w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych,  

w środowisku słabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementów 

betonowych i stalowych). Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót: -wykonanie 

wodociągu z rur ciśnieniowych do wody pitnej PE dn 160 -wykonanie wodociągu z rur 

ciśnieniowych do wody pitnej PE dn 110 -wykonanie wodociągu z rur ciśnieniowych do 

wody pitnej PE dn 90 -wykonanie wodociągu z rur ciśnieniowych do wody pitnej PE dn 32 

-wykonanie kanalizacji sanitarnej tłocznej z rur ciśnieniowych PE dn 90 -wykonanie 

kanalizacji sanitarnej tłocznej z rur ciśnieniowych PE dn 50 -montaż zasuw dn 160 - 

-montaż zasuw dn 110 - -montaż zasuw dn 90 - -montaż rur ochronnych dn 300 -montaż rur 

ochronnych dn 250 -montaż rur ochronnych dn 200 -montaż rur ochronnych dn 100 

-podłączenie wodociągu do istniejącej sieci wodociągowej dn 160. -podłączenie wodociągu 

do istniejącej sieci wodociągowej dn 110 -podłączenie wodociągu do istniejącej sieci 

wodociągowej dn 90 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do 

dostarczenia wody odbiorcom. 

1.4.2. Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do 

przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza 

przeszkodę terenową (korpus drogowy) ewentualnych przecieków wody. 



 

strona 20 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą 

PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 

- wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, 

przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

- wodociąg grupowy - wodociąg zasilaj ący w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze 

lub co najmniej jedną jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie 

leżący w granicach tej jednostki osadniczej, 

- sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajduj ący się poza 

budynkiem odbiorców, zaopatruj ący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 

- przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy 

doprowadzaj ący wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 

- przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzaj ący wodę od 

przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, 

- przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem 

łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacj ą obiektu zasilanego w wodę, 

- przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez odgałęzień, 

przeznaczony wyłącznie do transportu wody na dużą odległość i łączący źródło wody ze 

zbiornikiem początkowym lub magistralą wodociągową, 

- kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem 

nadmiernych naprężeń osiowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne". 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 

przewiduj ą posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 

producenta w taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

2.2. Rury przewodowe 
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z 

odpowiednim użytkownikiem sieci wodociągowej. 

Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:

- rury ciśnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45], 

2.3. Rury ochronne 
Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie 

i odpornych na działanie czynników agresywnych. 

Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane. 

2.3.1. Korpus rury ochronnej 

Do wykonania rur ochronnych należy stosować: 
- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H- 74219 [29] 

malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z 

podwójną przekładką (ZO2), 

Zakończenie rury ochronnej należy wykonać za pomocą specjalnych uszczelnień z 

zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej. 
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2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych 

Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych należy stosować: 
- sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy, 

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100. 

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna 

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych należy stosować: 
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G średnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28], 

2.3.4. Izolacja zewnętrzna 

Zewnętrzne powłoki izolacyjne zależne są od zewnętrznych warunków korozyjnych i należy je 

wykonać wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcją ITB nr 240 i 259 [60, 61]. 

2.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka pod studzienki, komory, rurociągi może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty 

materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B- 06712 [10], BN-66/6774-01 

[51] i BN-84/6774-02 [52]. 

2.5. Elementy montażowe 
Jako elementy montażowe należy stosować: 

- nasuwki żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26], 

- kompensatory dławnicowe kołnierzowe żeliwne wg PN-89/M-74301 [41]. 

2.6. Składowanie materiałów 
2.6.1. Rury przewodowe i ochronne 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 

gwarantuj ący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 

warunków bhp. 

Ponadto: 

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z 

podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość 
sterty rur nie powinna przekraczać: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury 

nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w 

miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 

b) rury stalowe można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniżej 30 mm tylko w 

wiązkach, 

c) rury żeliwne i żelbetowe powinny być ułożone w stosach na przemian kielichami lub kołnierzami. 

Warstwy rur należy przedzielić listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny być grubsze od 

wystających części. 

2.6.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 [34] powinna być przechowywana w 

pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powoduj ącymi 

korozj ę. 

2.6.3. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 

wodociągu. 

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 

zabezpieczaj ące kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następuj ący sprzęt do wykonania robót 

ziemnych i wykończeniowych: -żuraw budowlany samochodowy 

-koparkę podsiębierną 

-spycharkę kołową lub gąsienicową
-sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 
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wibracyjny, 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 

montażowy: 

- samochód dostawczy do 0,9 t, 

- samochód skrzyniowy do 5 t, 

- samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 

- żuraw samochodowy do 4 t, 

- wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 

- spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 

- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 

- zgrzewarka do rur PE 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 

i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 

budowie. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 4. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 

przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 

Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 

spowodować uszkodzenia mechaniczne. 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o 

ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) 

oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy 

zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 

transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i 

kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy 

przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 

4.3. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z 

obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

4.4. Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca 

zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu 

robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 

za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
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W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 

(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 

przekaże Inżynierowi. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 

atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 

przylegający teren; 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiaj ącym łatwy odpływ wody 

poza teren przylegaj ący do wykopu; 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzaj ący wodę na bezpieczną odległość. 
5.3. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i 

podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 

zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to

powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków 

antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 

głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane 

przez Inżyniera. 

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 

przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy 

jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki 

robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do 

średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu 

należy prowadzić w miarę jego głębienia. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 

projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 

przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 

Inżynierem. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto- gliniastych o 

wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, 

spełniający wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. 

W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub 

żwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN- 53/B-06584 [9]. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 

żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

Dla rur żeliwnych o średnicy powyżej 400 mm na warstwie odwadniaj ącej należy wykonać 
fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z 

indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona 

zagęszczenia wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

5.5. Roboty montażowe 5.5.1. Warunki ogólne 
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów 

nie mniej jednak niż 0,1%. 

Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczaj 

ących podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od 
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wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania 

gruntów hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o 

średnicy 1000 mm oraz powyżej. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 
- w strefie o hz = 0,8 m, hn = 1,2 m i 1,0 m 

- w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m i 1,2 m 

- w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,6 m i 1,4 m 

- w strefie o hz = 1,4 m, hn = 1,8 m i 1,6 m. 

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy 

znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany 

budowli powinna być zgodna z dokumentacj ą. 

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na 

nim wzdłuż całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu 

wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacj ą proj ektową. 

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku 

długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia 

złączy. 

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy użyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie, 

- rury stalowe złączami spawanymi, 

- rury żeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smołowanym 

oraz folią aluminiową lub ołowiem. 

Połączenia rur żeliwnych kołnierzowych należy wykonywać złączami uszczelnionymi 

pierścieniami gumowymi. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w 

przypadkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej 

strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 

b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 

(złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do 

+30oC. 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 

powinno być zgodne z dokumentacj ą, przy czym bloki oporowe lub inne

umocnienia należy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także 

na zmianach kierunku: 

- dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 

- dla przewodów żeliwnych i stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) o średnicy powyżej 

200 mm i kącie odchylenia większym niż 10o. 

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 

Przejścia przewodu pod drogami o ciężkim ruchu pojazdów, tj. o obciążeniu jezdni ruchem 

powyżej 10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyżej 2300 na dobę oraz przez obiekt powinny być 
wykonane w rurze ochronnej. 

Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od 1 do 

2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniaj ących - poza nimi. 

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach 

lub komorach (w których przewód powinien być przystosowany do demontażu). Zasuwy odcinaj ące 

powinny znajdować się na zewnątrz studzienek. 

Pod pozostałymi drogami rurę ochronną należy zakończyć pierścieniami uszczelniaj ącymi i 

zaopatrzyć w rurkę sygnalizacyjną średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej zakończenie 

umieścić w skrzynce do zasuw. 
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Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między 

przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz 

przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody pochodzącej z ewentualnej awarii 

przewodu. 

5.5.4. Elementy montażowe 

Elementy te należy stosować: 
- kompensatory dławnicowe dla montażu zasuw przy studzienkach wodociągowych, 

- nasuwki dla montażu zasuw i przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łączenia 

przebudowanych odcinków przewodów z istniejącymi. 

5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu 

i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna 

wynosić: 
- dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m, 

- dla przewodów z innych rur - 0,3 m. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 

kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. 

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym 

po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 

uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i 

trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę 

zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na 

celu: 

- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

- określenie stanu terenu, 

- ustalenie składu betonu i zapraw, 

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

- ustalenie metod wykonywania wykopów, 

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN- 83/8836-02 [53], 

PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13]. W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 

- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 

zgodności z określonym w dokumentacji, 
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- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 

kruszywa lub betonu, 

- badanie ewentualnego drenażu,

- badanie w zakresie zgodności z dokumentacj ą techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 

ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiaduj ących i ich 

zabezpieczenia, 

- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 

- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przej ściu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe), 

- badanie zabezpieczenia przed korozj ą i prądami błądzącymi, 

- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoża, 

sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, 

sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 

sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, otworów 

montażowych i urządzeń wentylacyjnych), 

- badanie szczelności całego przewodu, 

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 

- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 

sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 

przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów 

± 2cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do 

zera, 

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 

powinien wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej 

wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 

- rur ochronnych 

- zasuw 

- włączenia do istniejącej sieci 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu podlegaj ą wszystkie technologiczne 

czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

- roboty przygotowawcze, 

- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

- przygotowanie podłoża, 

- roboty montażowe wykonania rurociągów, 

- wykonanie studzienek wodociągowych, 

- wykonanie komór wodociągowych, 

- wykonanie rur ochronnych, 

- wykonanie obudowy tunelowej, 

- wykonanie izolacji, 

- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikaj ących powinien być dokonany w czasie umożliwiaj ącym wykonanie korekt 

i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 

50 m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z rur żeliwnych i z tworzywa 

sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur 

stalowych i PCW, w przypadku ułożenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla 

przewodów ułożonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW około 600 m, z rur 

stalowych około 1000 m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru 

odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz 

umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.2. 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega: 

- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 

technicznych częściowych), 

- badanie szczelności studzienki, 

- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN- 

81/B-10725 [11]), 

- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 

obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 

protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez 

nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za 

dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego 

przewodu) zostały spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało 

spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w 

zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 

- dostawę materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych,  
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- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem, 

- przygotowanie podłoża i fundamentu, 

- wykonanie sączków, 

- ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 

- wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z 

uszczelnieniem i uzbrojeniem), 

- przeprowadzenie próby szczelności, 

- wykonanie izolacji rur , 

- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

- pomiary i badania. 

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej będącej 

tematem oddzielnej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-87/B-0106

0 

2. PN-80/B-0180

0 

3. PN-82/B-0180

1 

4. PN-86/B-0181

1 

5. PN-74/B-0248

0 

6. PN-81/B-0302

0 

7. PN-68/B-0605

0 

8. PN-88/B-0625

0 

9. PN-53/B-0658

4 

10. PN-86/B-0671

2 

11. PN-81/B-1072

5 

12. PN-85/B-1072

6 

13. PN-91/B-1072

8 

14. PN-76/B-1203

7 

15. PN-90/B-14501 

16. PN-74/B-24622

Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy 

wyposażenia. Terminologia. 

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i 

określenie środowisk. Antykorozyjne 

zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady 

projektowania. Antykorozyjne zabezpieczenia w 

budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 

Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i 

określenia. 

Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie 

budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 

Beton zwykły. 

Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach. 

Kruszywa mineralne do betonu. 

Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. 

Wodociągi. Przewody z rur stalowych i żeliwnych na 

terenach górniczych. Wymagania i badania. 

Studzienki wodociągowe. 

Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna. 

Zaprawy budowlane zwykłe. 

Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
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17. PN-57/B-24625 

18. PN-74/C-89200 

19. PN-76/C-89202 

20. PN-74/C-89204 

21. PN-58/C-96177 

22. PN-76/C-96178 

23. PN-87/H-74051 

24. PN-64/H-74086 

25. PN-81/H-74100 

26. PN-84/H-74101 

27. PN-84/H-74102 

28. PN-74/H-74200 

29. PN-80/H-74219 

30. PN-79/H-74244 

31. PN-86/H-74374 

32. PN-70/H-97051 

33. PN-82/M-01600 

34. PN-92/M-74001 

35. PN-84/M-74003 

36. PN-83/M-74024/00 

37. PN-83/M-74024/02 

38. PN-83/M-74024/03 

39. PN-85/M-74081 

40. PN-89/M-74091 

41. PN-89/M-74301 

42. BN-76/0648-76 

43. BN-77/5213-04 

44. BN-75/5220-02 

45. BN-74/6366-03 

46. BN-74/6366-04 

Lepik asfaltowy z 

wypełniaczami stosowany 

na gorąco. Rury z 

nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu. 

Wymiary. Kształtki do rur 

ciśnieniowych z 

nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Wymagania i badania. 

Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres 

normy. 

Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

Rury żeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania. 

Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 

Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych 

śrubowych. 

Rury stalowe ze szwem gwintowane. 

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania. 

Rury stalowe ze szwem przewodowe. Połączenia 

kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. Ochrona 

przed korozj ą. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. Armatura 

przemysłowa. Terminologia. Armatura przemysłowa. 

Ogólne wymagania i badania. Armatura przemysłowa. 

Zasuwy klinowe kielichowe żeliwne na ciśnienie nominalne 

1 MPa. 

Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 

żeliwne. Wymagania i badania. 

Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 

żeliwne na ciśnienie nominalne 0,63 MPa. 

Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 

żeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 

gazowych. 

Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa. 

Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe 

kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 MPa. 

Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w 

ziemi. 

Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 

Ochrona przed korozj ą. Wymagania ogólne i ocena 

wykonania. 

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania. 

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

50. BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i 

kolejowych. Żwir i pospółka. 
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52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych. 

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe 

„Wipro". 

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i 

żelbetowe. 

56. BN-86/9192-03 Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych i 

żeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

57. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. 

Warunki techniczne wykonania i wbudowania. 

58. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki 

stosowania. 

59. BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCW 

układanych metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze. 

10.2. Inne dokumenty 

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i 

żelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r. 

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozj ą 

projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r. 

62. Katalog budownictwa 

KB 4 - 4.11.6 (1) przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami - typ 

P1 do P6 (marzec 1979 r.) KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodociągowe dla zasuw 

(czerwiec 1973 r.) KB 8 - 13.7 (1) przejścia przez ściany budowli rurociągami wodociągowymi i 

kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.). 

 
 
 
                                          Karta -  Separator  Lamelowy 

                                D.03.02.04 

 
Do oczyszczenia ścieków deszczowych z błota i ropopochodnych zaprojektowano 

zintegrowany z osadnikiem błota lamelowy separator ropopochodnych. Zgodnie z załączonymi 

obliczeniami przewiduje się zastosowanie separatora o wydajności 30/300 dm3/s z przelewem 

zewnętrznym i osadnikiem zintegrowanym (jak np. COALISATOR – L – BYPASS). 

 W zintegrowanym z osadnikiem błota separatorze ropopochodnych z by-passem przy 

intensywności opadu do 15 dm3/s ha, przebiega następujący proces oczyszczania wód 

opadowych: 

- błoto – piasek, zawiesina  itp. – podczas przepływu sedymentuje i osiada na dnie, 

- każda struga wody zaolejonej musi przepłynąć przez wkład lamelowy, 

gdzie w wyniku wytworzenia przepływu wielostrumieniowego uzyskuje się zwiększenie 

powierzchni czynnej urządzenia oraz większą efektywność usuwania zawiesin i flotacji 
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ropopochodnych. Separator jest zintegrowany z komorą rozdziału dopływu oraz 

przewodem obejściowym. Gdy natężenie przepływu ścieków przekroczy wartość 

przepustowości nominalnej, następuje rozdział strumienia ścieków. Nadmierna część 

ścieków odprowadzona zostaje przez przelew i odpływa przewodem obejściowym 

łączącym się z rurą wylotową z separatora. Przewód obejściowy stanowi stalowy kanał 

o przekroju prostokątnym otaczający połowę zbiornika separatora. Przy większej 

intensywności przepływu , podstawowa ilość wody tzn. 30 dm3/s przechodzi proces 

oczyszczania, a pozostała – czysta woda odpływa    by-passem (obejściem) 

montowanym wraz z atestowanym separatorem. Taki sposób odprowadzania wód 

opadowych zalecany jest w Rozporządzeniu Ministra Środowiska „w sprawie 

warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzeniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w 

sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego”  § 20 pkt. 1, 2 i 3. 

Można zastosować urządzenia dowolnego producenta z tym, że ładunek 

zanieczyszczeń w ściekach na odpływie nie może przekroczyć 15 mg/dm3 w ekstrakcie 

eterowym i 100 mg/dm3 w zawiesinie ogólnej. W projekcie przewidziano urządzenia wg 

katalogu ACO Passavant – Separatory lamelowe. 

Separator o średnicy zewnętrznej  2650 mm (wraz z obejściem), pojemność osadnika  

           3000dm3, pojemność gromadzenia benzyn 300 dm3. 

 Producent separatora dostarcza urządzenie w stanie zabezpieczającym jego stabilność 

zarówno w stanie pustym jak i napełnionym. Montaż separatora przewiduje się w wykopie 

otwartym, umocnionym pionowymi ściankami szczelnymi w formie skrzyni kwadratowej o 

wymiarach 5x5m w rzucie poziomym. Ścianki zabite do głębokości 9m. Po wybraniu gruntu 

pod wodą należy dno zabetonować pod wodą odpowiednim warstwą betonu (korkiem) o masie 

utrzymującej  parcie wody. Po wypompowaniu wody z powstałej skrzyni i stałym 

odpompowywaniu przecieków wody gruntowej z dna należy przygotować złącza do połączenia 

podłoża z elementem separatora wg uprzedniego porozumienia z jego dostawcą. Montaż 

separatora oraz obciążenia wyrównującego wypór wody prowadzić wg wskazań wybranego 

dostawcy separatora w zależności od faktycznych parametrów wymiarów i masy 

dostarczanego separatora. 

 


